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1. Ovod

Deska REF je urc¢ena pouze pro pocitad PC 16 NB. Pro desku
REF je na roz$irovaci sbérnici vyhrazena prvni posice zleva.
Tento konektor je v dokumentaci systémové desky WS16 oznacen
Jako X1. Pouziti desky REF se vyluéuje s pouzitim desky DMA,
nebot obé tyto desky .mohou pracovat pouze v konektoru XI1.

Deska REF zajistuje obnovovini obsahu ( dile jen refres )
dynamickych pameti RAM v pripadé, Ze v poc¢itaci PC 16 NB nenj
deska DMA. V tomto pripadé nemd poc¢ita¢ vadic pruznych diskd
( je na desce DMA ) a proto musi byt v poc¢itaci deska adaptéru
lokdTni pocitacové site ( napr. adaptér ZNET ), prostrednictvim
které se do paméti pocitace zavadi operacni systém z pPidiciho
poiitace site.

Pri pouziti dynamickych paméti RAM v pocitaci musi deska REF
zajistit refres v RAM aktivaci vidicich signala pameéti na 256 po
sobé jdoucich adresdch kazdé 2 ms. Takt refrese tedy je asi 15
susec. Nejvétsim problémem refrese je zamezit kolizim mezi nor-
malnim ¢tenim, nebo zdpisem do RAM a cyklem refrese. Nejspoleh-
Tivejsi je pouzit DMA prenos, protoZze pFi ném se procesor a
radic DMA predem jednoznacné dohodnou na tom, kdo bude generovat
signdly ¢teni a zapisu. Nemuze tedy dojit nikdy ke kolizi.

U pocitaca typu IBM PC-XT je refres dynamickych paméeti za-
JisStovdana radicéem DMA prenosu 8237A-5 ( kandlem 0Q ) periodickym
Ctenim paméti RAM. Ve skutecnosti to viak normalni operace ¢teni
Z paméti neni. Rozliseni mezi normalnim étenim a refresi zajis-
tuje aktivace signdlu DACKO. PFi refrez; Je vsem ¢ipim pameti
RAM vyddn na zdklade signalu MR* ( ¢teni z paméti ) ridici sig-
nal RAS*, ale neni vydin CAS*. Také nejsou aktivovany vystupy
datovych zesilovact mezi paméti a sbérnici. Multiplexery adres
U dynamickych paméti jsou pri refresi v klidové poloze. Jsou
prepnuty tak, aby na ¢ipy prichdzely nizsi adresy A0 az AS8.
Protoze se jednd o DMA prenos mezi paméti a portem, je pri DMA
( s obvodem 8237A-5 ) refreéi generovdn i signdl I0W*, ktery se
vsak neuplatni. Pri refresi s deskou REF signal I0OW* neni gene-
rovan.

U modernéjsich pocitacuy typu IBM PC-AT se jiz pro refres
nevyuziva radic¢ 8237A-5, i kdyz refres je i zde typu DMA. Ref-
reSovaci adresu geperuje osmibitovy ¢itac, podobné jako na desce
REF.

2. Skladba dokumentace desky REF.

_ Dokumentace desky REF sestavd ze dvou 1listq. Na Tistu
152-00600-2 je osazeni desky REF souc¢dstkami a na listu
152-00601-4 je schema zapojeni desky a zapojeni konektoru sbér-
nice desky. Deska REF neni deskou rozhrani a nemd Zidny konek-
tor pro periferij.
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3. Popis listu 152-00600-2 deska REF osazend.

Jak je vidét, pri pohledu na osazenou desku, je na desce REF
velmi milo souc¢dstek. Pri doplnéni pocitace o disky prijde do
posice X1, kde byla deska REF deska DMA, a deska REF je pak
zbyte¢nd. Jediné v pripadé, Zze bychom potrebovali udélat z dis-
kového po¢itace opét bezdiskovy, musime do né&j desku REF vratit.
To v3ak nebude ¢asty pripad. Proto je deska REF udélana tak
isporné, aby ji bylo mozno i vyhodit a nebo pouZit na soucdstky.

4. Popis listu 152-00601-4 REF schema.
Ukolem desky REF je:

pozédat procesor o DMA (stav HOLD) na zaklade jednic¢kového
signalu DRQO prichdzejiciho z obvodd okolo €asovace 8253.

- Po potvrzeni stavu HOLD z procesoru otevrit vystupy zesilo-
vacl nékterych adres a vystup =zesilovace vidiciho sig-
nalu MR*,

= vygenefovat refreSovaci adresu A0 aZ A7, postupné o hodno-
tdch 0 az 255, a ridici signal MR*.

- potvrdit provedeni refreSe signdlem DACKO*

- Po skon¢eni DMA prenosu ( stavu HOLD ) z procesoru, zavrit
vystupy zesilovacd a inkrementovat ¢itac¢ refre3ovacich adres
tak, aby byl pripraven na pristi cykl refreie.

4.1. Zahdjeni DMA operace.

Signal DRQO prichdzi z kontaktu B5 konektoru. Pozor! Signal
DRQO ( stejné jako HOLD* ) je priveden jen na konektor X1 sber-
nice a v ostatnich posicich X2 az X8 je na jeho misté napéti 5V
( misto HOLD* je napéti -12V ).

Signdl DRQO je na desce REF pouze invertovidn hradlem ALSO4
106/8 a jde zpet na konektor (kontakt B7) jako 24ddost o DMA.
Signdl Zzdidosti o DMA (stav HOLD) se nazyva HOLD* a je aktivni
v nule.

Signal AEN prejde do jednicky - procesor je ve stavu HOLD.
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Procesor dokon¢i operaci se sbérnici, prejde do stavu HOLD a
odpoji svoje zesilovace dat, adres a ridicich signdld. Potom
potvrdi prechod do stavu DMA jednic¢kou na signdlu AEN. Signal
AEN je pro ¢innost obvodd na desce REF velice vyznamny:

Pripravi jedni¢ku na D vstupu klopného obvodu ALS74 105/12,
¢imz umoZni spustit generaci nékterych dal$ich signdld na
desce REF.

- Jeho inverze na vystupu hradla ALSO4 106/6 otevie vystupy
zesilovact LS125 102 a LS244 101.

4.2. Funkce zesilovacd pri AEN v jednicce.

Zesilova¢ LS125 102/6 generuje signdl potvrzeni DACKO. Jeho
vstup Jje uzemnén, takZe signdl DACKO je v nule po celou dobu
jedni¢ky na signdlu AEN. Nula na DACKO vynuluje na desce WS16
klopny obvod ALS74, ktery generoval Zzadost DRQO. Tim DRQO skon-
¢i. Skonc¢i také Zzadost HOLD*. Zbyde vSak dostatek ¢asu na prove-
deni refrese.

Zesilovac LS125 102/8 Jje po otevreni vystupu pripraven ge-
nerovat signal ¢teni z paméti MR*. Po povoleni jeho vystupu je
MR* zatim v jednitce a ¢ekda na nulu na vystupu Q klopného obvodu
ALS74.

Zesilovace LS125 102/3 a 102/11 maji wuzemnén vstup a po
celou dobu, kdy je AEN v jednic¢ce, generuji nulu na adresdch Al8
a Al9. Tim je vybrana pamét RAM na desce WS16 a je zajiiténo, ze
na signal MR* pri refre$i nebudou reagovat paméti RAM na pridav-
nych deskiach. Kdyby byly signdly Al8 a Al9 v nedefinovaném
stavu, mohly by se naadresovat treba videopaméti adaptérd CGA,
HGA a nebo EGA. Pri vlastni refre$i vsak neni nutné, aby pamét
RAM na WS16 byla adresovana. Provedeni refreSe je zajisténo
nulou na DACKO a ne nulou na Al8 a Al9. Stdahnuti Al8 a Al9 do
nuly pri refre$i ma tedy Jjen pojistit Cinnost poc¢itace ve stavuy
kdy nejsou definovdny signdly vys$3ich adres poc¢inaje AS8.

Zesilovac LS244 J01 pripojuje ke sbérnici vystupy <&itacq
LS93. Dva ¢itac¢e LS93 103 a I04 jsou zapojeny Jjako jeden os-
mibitovy bindrni ¢itac ¢itajici od 0 do 255. Citace tak pri
refresi generuji adresy A0 az A7.

4.3. Generdtor vridicich signdlt.

Jako generdator ridicich signdala pracuji klopné obvody ALS74
[05. Na jejich hodinové vstupy prichdzeji hodiny procesoru CLK
zesilené hradly ALSO4 106/2 a 106/4. Na vstupu prvniho klopného
obvodu je od prichodu AEN pripravena jednic¢ka. Po prvnim taktu
hodin se jedni¢ka prehraje do prvniho klopného obvodu a po dru-
hém taktu do druhého klopného obvodu. ProtoZe je spojen vystup
Q* druhého obvodu s nulovacim vstupem prvniho obvodu, prvni
klopny obvod se vynuluje. Vystup Q* prvého obvodu generuje sig-
nal MR* a vystup Q druhého obvodu pri¢itd jednic¢ku do ¢itace
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refreSovaci adresy. Lépe to uvidime na ndsledujicim <¢asovém
diagramu:

I diagramu je vidét, Ze signdl MR* trvd jeden takt hodin
CLK, neboli 210 ns.

Funkce desky REF je tedy velice jednoduchd. Deska REF nam
soucasné slouZzi jako priklad nejjednodu3§iho radic¢e DMA. Zopaku-
jme si tedy co musi takovy radi¢ DMA postupné udélat:

- pozddat procesor o DMA signdlem HOLD*.

- poc¢kat na potvrzeni DMA, signal AEN.

- potvrdit stav DMA, prevzeti sbérnice, signdlem DACKn*

- otevrit tristavové zesilovace ridicich signdld a adres.

- vygenerovat adresu paméti RAM.

- vygenerovat ridici signdly ( zde jen MR* )

- po skoncCeni AEN zavrit vystupy zesilovacl a inkrementovat
¢ita¢ adresy RAM.

5. Zavér.

Deska REF je atypickou deskou poc¢itace PCI6NB. Jejim ukolem
je zajistovat DMA refred dynamickych pameti RAM pri absenci
radice 8237A-5 v pocitaci PC16NB. Pouziti desky REF uSetri ob-
vody okolo radice a samotny radi¢ Intel 8237A-5 ( z dovozu ) pri
pouziti PC16NB jako bezdiskového pocitace v komunikaéni siti LAN
s deskou ZNET.

str. 6 / 152-00602-4 Technicky popis - deska REF



