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1. Uvod.

Deska ZNET je komunikac¢ni adaptér lokoalni site (LAN) pro
poc¢itac PCL6NB. Pocitac PC16NB musi mit takovy adaptér, protoze
Je urcen pro prdci i bez diskovych pameti. Komunikace pres komu-
nikac¢ni sit potom nahrazuje diskovou pamet ¢dsti diskovych pame -
ti centrdlniho vridiciho poc¢itace sité. Adaptér ZNET je také
mozno pouzit i do pocitace PCl6NB vybaveného disky, nebo do
Jiného kompatibilniho mikropoc¢itace. Adaptér ZINET mi tyto para-
metry:

- umoZiuje propojit az 32 pocitacu vybavenych adaptéry ZNET

- maximalni délka kabelu v siti je 300 metru

- k propojeni vyuZiva koaxidlniho kabelu 50 ohm

- komunikuje rychlosti 888Kbit/sec

- pouZzivd synchronni prenos a protokol SDLC
pouzivd metody ndhodného pristupu s detekci kolize

- adaptér” ZNET md svaj lokdlni procesor Z80A

- komunikuje se sbérnici pres pamet "dual-port" RAM

- na adaptéru je pamét EPROM emulujici nekteré funkce NET-
BIOSu

2. Charakteristika sité s deskami ZNET.
Sit ZNET je moZno charakterisovat takto:

a/ Jednd se o sit s_propojenim typu BUS, tedy sbérnici, jednim
kabelem ( rika se mu také linka ) na ktery jsou pripojeny
Jednotlivé stanice:

b/ Na zacdtku a na konci propojovaciho kabelu musi byt zakon-
covaci odpory R = 50 Ohm.

¢/ Vsechny stanice jsou si pri pristupu k lince ( k siti ) rov-
nocené. Neexistuje tedy neéjakd hlavni a nebo Fidici stanice
site.

d/ Pristup k lince ( siti ) je na principu "detekce nosné a de-
tekce kolize". Pristup probihd takto:
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1. Stanice zjistuje zda je 1linka volnd. Detekuje se zda
Jsou na lince prendsena data.

2. Je-17 Tlinka volnd, stanice, kterd potrebuje, zacne vysi-
lat. Soucasné se detekuje pomoci obvodd i programu, zda
nedoSlo ke kolizi s pocdatkem vysildni jiné stanice.

3. V pripadé kolize se vysilani prerusi, pocCkd se urcity
¢ac  nahodny u kazdé stanice jiny ) a zkusi se znovu
zd: : linka volna a zacne se vysilat.

e/ Pro seriovy prenos se pouZzivda protokolu SDLC. Kazdd prend-
Send zprdva zac¢ind naveéstim ( FLAG ), potom je byte adresy
prijimaci stanice, potom je treba 256 byte dat, pak dva
byte kontrolniho polynomu CRC a zprava kon¢i opét navestim.
Nivesti Jje bindrne 01111110. Takze zprdva vypadd napr.
takto:

3. Skladba dokumentace desky ZNET.

Dokumentace desky ZNET sestdva z listu 152-00650-2 na kterém
Je nakresleno osazeni desky souc¢dstkami. Na dvou listech
152-00651-4 je schema zapojeni desky ZNET. Na prvnim listu sche-
ma je zapojeni okolo mikroprocesoru Z80A, ktery ridi komunikaéni
obvod 780 SI0 a zajistuje tak desce ZNET jistou inteligenci.
Mikroprocesor Z80A md na desce ZNET svij generdtor hodin, paméet
EPROM i RAM a osmindsobny prepina¢ na kterém se nastavuje cislo
adaptéru zapojeného v komunikacni siti. Na druhém Tistu jsou
obvody rozhrani mezi kabelem sité a adaptérem. Ddle je zde deko-
dér adresy a synchronisacni obvody. Tyto obvody synchronizuji
dvoji pristup do paméti RAM a EPROM. Tyto paméti Jjsou pouzivéany
jak poc¢itacem, tak Tokdlnim mikroprocesorem Z80A na desce ZNET.

4. Popis listu 152-00650-2 deska ZNET osazend.

Deska ZNET je oproti jinym adaptérdm lokalnich siti pomérne
Jednoduchd. Je to déno promy$lenym ndvrhem obvodd desky s ohle-
dem na minimali: pocet soucdastek. Pro levny Skolni poc¢ita¢ musi
byt levny adaptér komunikaéni site LAN. Z velkych obvodu je
uprostred desky ZNET mikroprocesor Z80A a obvod 780 SIO. Dale je
zde pamét EPROM o kapacité 8Kbyte a pamet RAM o kapacitée 2Kbyte.
Vlievo od procesoru je generdtor hodin a deéelic frekvence pro 780
SIO. Pameét PROM S287 a registr LS174 tvori dekodér seriovych dat
prichdzejicich z komunika¢niho kabelu.

Vpravo nahore Jjsou obvody budici koaxidaln{ kabel site a
obvody prijimace dat a detektoru kolize. Je zde také feritovy
transformdtorek, zajistujici galvanické oddéleni obvodt desky od
kabelu sité. Na panelu desky je koaxidlni konektor BNC pro pri-
pojeni kabelu site. Pod nimi je osmindsobny prepina¢ na kte-
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rém se nastavuje ¢islo stanice. Vpravo dole je relé, odepinajici
obvody adaptéru od kabelu pri vypnuti po¢itace. Dole u konektory
sbérnice Jjsou obvody rozhrani se sbérnici pocitace. Nad nimi je
pamét PROM S571 pracuji jako dekodér adresy a prepina¢ S9 umoz-
nujici zvolit pro desku ZNET dveée razné adresy. Tak je zajisténa
moznost osadit do poc&¢itale dve desky ZNET s moZnosti nezavislé
obsluhy.

5. Popis listu 152-00651-4 ZNET schema - procesor.

Vpravo nahore je krystalem rizeny oscildtor o frekvenci 16
MHz. Je tvoren hradly ALS04 ( 103 ), odpory R16 a 17 a kondenz-
dtorem C2. Hodiny 16 MHz prichdzeji na vstup B obvodu LS93 (1I01)
a na vstup A obvodu LS93 102.

Obvod LS93 101 deli ze vstupu B na vystup QC ¢tyrmi. Frek-
vence 4MHz z vystupu QC je zesilena hradlem LS125 [020/6 a ve-
dena na hodinovy vstup Z80A ( [07/6 ) a na hodinovy vstup ko-
munikacniho obvodu 780 SIO ( I016/20 ). Vyssi droven Jednicky na
signdlu CLK je zajisténa odporem R3 330 ohm. Signdl CLK je jeste
pouZzivdn na listu 2 pro synchronizaci lekalniho procesoru Z80A a
procesoru pocitace 8088.

Obvod LS93 102 je zapojen jako deli¢ deviti. Z jeho vystupu
QA a QD je odvozeno nulovini ¢itace, takze ¢itac prejde do nuly
po stavu 1001 ( bindrné ). Vystupni frekvence jde z QD 102 na
dalsi ¢itac, prvni stupen obvodu LS93 I01, kde je vydélena jeste
dvémi. Na vystupu QA 101/12 tak vznikne frekvence 16 MHz/18 =
888 KHz. Tato frekvence je pak vedena na vstup TXCA* obvodu SIO
1016/14. Tato zkratka znamend vysilaci hodiny kanalu A. Obvod
SIO je pouzivan v synchronnim médu seriového prenosu, a proto je
frekvence 888 KHz primo prenosovou frekvenci synchronniho pre-
nosu.

5.1. Kédovdni vystupnich dat seriového prenosu.

Problém synchronniho prenosu spoéiva v tom, Ze na prijimaci
strane potrebuje obvod SIO nejen data, ale i hodiny o stejné
frekvenci a fdzi jako byly na vysilaci strané. Protoze se vSak
vysild jen po Jjednom vodic¢i, musi se hodiny odvodit z prijima-
nych dat.

Vysiland data se tedy musi néjak zakodovat, aby obsahovaly
Jak data tak hodiny. Nejcasteji se pouZziva tak zvand féazova
modulace, kterd je zndméjsi pod oznacenim Manchester kéd. Chce-
me-11 nakreslit data zakédované do tohoto kédu, drzime se nas-
ledujicich pravidel:
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a/ Kazdy bit Jje prendSen v bitovém intervalu, kfery je
roven prevracené periodé prenosové frekvence.

b/ Iména z Jjedni¢ky do nuly, na zac¢atku bitového intervalu
znamend nulu dat v tomto bitu.

¢/ Iména z nuly na Jjednic¢ku, na zatdtku bitového intervalu
znamend jedni¢ku dat v tomto bitu.

d/ Budeme-1i potom spojovat nakreslené zmény z 1 na 0
a z 0 na 1, udélame tam kde by ndm spojeni nevy$lo pomocnou
zménu z 0 na 1 a nebo z 1 na 0 uprostfed bitového intervalu.

DATA | 0 | 1 | 1 | 0 | 0 |
INTERVAL  -4--------- R R to------ - to-mm -

IMENY N el T ... ]

POMOCNE T |~
IMENY e .-

M.KOD e R U el L

L obrdazku Jje vidét, Ze manchester kéd obsahuje informaci Jjak
o datech ( smér zmény ) tak o hodindch ( zména na zacdtku kaz-
dého bitového intervalu ).

Na prvnim Tlistu schema desky ZNET je kodér seriovych dat
nahore uprostred vedle obvodd delic¢e frekvence. .Kodér je tvoren
hradlem EXCLUSIVE-OR ALS86 1027/3 a klopnym obvodem ALS74
[023/9. Do jednoho vstupu hradla ALS86 vstupuji vystupni seriova
data z obvodu SIO nazvana TXDA a do druhého vstupu vysilaci
hodiny TXCA*. Vystup z hradla je strobovidn do klopného obvodu
dvojnasobnou frekvenci, neZ Jje vysilaci. Strobuje se ndbéZnou
hranou hodin prichdzejicich z vystupu QD délice I02.
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Pripomeime, Ze obvod SIO vyddvda vystupni seriova data TXDA
po zméné hodin TXCA* z jedni¢ky na nulu. Ted jiZz si miZeme nak-
reslit ¢asovy diagram funkce kédovaciho obvodu:

ik asre LU
- I et U Y e S e A R O

TXDA 1
Y ALS86 R U B [ R D T ]

o 1777
Q ALS74 =

- R D T I I I
PZ 1 0 1 Pz 1 0

kde: PZ znamend pomocnd zména

Z ¢asovych diagramd je vidét, Zze zpozdénim vystupnich dat z ob-
vodu SIO0, vznikaji na vystupu ALS86 hazardni stavy a proto je
nutné data strobovat do klopného obvodu. Obecné by pro kddovini
dat postac¢il obvod EXCCLUSIVE-OR ALS86 nazyvany také nonek-
vivalence. U tohoto obvodu je na vystupu jednicka kdyZz se nerov-
naji Jjeho vstupy A a B. Kdédovdni do manchester kdédu je tedy
Jjednoduché.

5.2. Dekodér serijovych dat a separator hodin.

Vetsi problém nez seriovda data koédovat, Jje dekddovat Jje na
prijimaci strané. Zde nestac¢i jen urc¢it, zda data Jjsou jednicka
a nebo nula, ale Jje treba vyrobit ze seriové informace zpét
i hodiny pro obvod SIO. Vstup dat se u obvodu SIO nazyvada RXDA
1016/12 (prijimana data) a vstup hodin RXCA* 1016/13 (hodiny
prijimace). Pripomenime, Ze obvod SI0O md v sobé dva kompletni
vysilace a prijimate na zyvané "kandly". Kandly Jjsou oznacené
A a B a u desky ZNET se pouziva pouze kanal A.

Data ze vstupu RXDA jsou do obvodu SIO strobovdana tentokrat
nibéznou hranou hodin RXCA*. Na schematu vlevo nahore najdete
signdal RD ( prijmutd data ) ktery prichdazi z listu 2 kde jsou
vazebni obvody komunika¢ni Tinky. Signdl RD prichdzi zakddovan
v manchester kdédu. Jako dekodér dat a soucasné separator hodin
pracuje pamét PROM S287 106 a 3Sestibitovy registr LS174 104
( v pravém rohu nahore ). Hodiny registru prichdzeji z vystupu
QB deélic¢e LS93 101 a maji frekvenci 8MHz. Dva klopné obvody
z registru LS174 ( D5/Q5 a D4/Q4 ) jsou pouZity na zasynchro-
nizovdni prijimanych dat RD na hodiny dekodéru ( 8 MHz). Ostatni
¢Ctyri tvori spole¢ned s paméti PROM S287 I05 tak zvany stavovy
automat. PopisSme si tabulkou zapojeni tohoto automatu:
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vstup PROM | signal | vede z | D vstup vede z
AQ Q1 174/Q1 vystupu 01 PROM
Al Q2 174/Q2 vystupu 02 PROM
A2 Q3 RXCA* 174/Q3 vystupu 03 PROM
A3 Q6 174/Q6 vystupu Q4 PROM
A4 Q4 RD 174/Q4 data RD
Pozndmka: Cislovdni vystupd registru ( misto Q6 by 1logicky

mélo byt Q4 ) je prehdzeno pro dosazeni jednodu-

chosti plosného spoje. Stav vystupua paméti PROM se prepisuje
do registru a zpét adresuje pameét PROM. Jediny signal, ktery
mize zménit posloupnost stavd zapsanych v PROM, je signal na
vstupu A4 coZ jsou prijmutd seriova data z linky, zasynchronizo-
vana na hodiny registru LS174. Hodiny obvodu SI0O RXCA* jsou
generovany z vystupu Q3 registru LS174 a data RXDA z vystupu Q4
tohoto registru.

5.3. Procesor na desce ZNET.

Na desce je mikroprocesor Z80A I107. Obvod Z80 SIO by mohl
byt Fizen i procesorem 8088, ktery Jje na desce WS16, tedy hlav-
nim procesorem po¢itace. Seriovd komunikace mezi 32 poc¢itaci,
které mohou byt v siti LAN zapojeny, je viak velice sloziti
Cinnost. Pri této komunikaci je treba vykonivat mnoho na sebe
navazujicich operaci:

- nastavit obvod SIO na poZzadovanou operaci vysildni a nebo
prijmu.

- pripravit do paméti data k vysildni a nebo pripravit cast
paméti pro ukladani prijatych dat.
pripravit zdhlavi zprdvy, zejména adresu prijemce.

- dohodnout se s ostatnimi stanicemi, kdo bude vysilat.

- vyslat a nebo prijmout data.

- zjistit zda operace probéhla spravné.

- v pripadé chyby opakovat celou akci.

- v pripade sprdvného prenosu predat ¢izeni programu, ktery
ridi komunikaci na Urovni prenosu soubort dat nebo progra-
ma .

Pri prenosové frekvenci 888 Kbit/s ( asi 111 Kbyte/s )} je
¢as na jeden prijaty nebo vyslany byte asi 9 ,usec. To Je tak
malo, Ze kdyby ridil pfenos procesor 8088 potitace PCI6NB na nic
Jiného by mu ¢as nezbyl. Proto je na desce ZNET tak zvany lokat-
ni ( mistni ) procesor. Protoze obvod SI0 je z rodiny obvodd
firmy Zilog, je zde pouzit mikroprocesor Zilog Z80A s hodinovou
frekvenci 4 MHz.
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Jak vime kazdy mikroprocesor mize mit pripojenu pamet EPROM,
pamét RAM a porty. Mikroprocesor Z80A muZe adresovat az 64 Kbyte
paméti a 256 portd. Pro funkci vrizeni desky ZNET mu v3ak stac¢i
mnohem méné. Jeho adresovy prostor paméti je rozdélen po blocich
16 Kbyte takto:

adresa | obsazeni | ¢teni/zdpis
0000 az 3FFF EPROM 8 nebo 2 Kbyte ¢teni
4000 az 7FFF prepinace S1 - S8 cteni
8000 az BFFF ( EPROM ) ¢teni
C000 az FFFF RAM 2 nebo 8 Kbyte ¢teni/zapis
Pozndmky :

a/ Ve druhém bloku se ¢te stav osmindsobného prepinace
SI az S8. Normdlné& by se ¢etl pomoci portid, ale zde
je volno v prostoru paméti a odpadne dekodér porta.

b/ Pamet EPROM se ve tretim bloku opakuje, ale je-1i takto
adresovdna neslouzi pro Z80A.

c/ Pamet EPROM i pamét RAM maZe byt z ¢&ipa 2Kbyte nebo
8Kbyte. EPROM je obvykle 8Kbyte a RAM je obvykle 2Kbyte.

S adresaci portd na desce ZINET je to jedté jednodu$si nez
s paméti. K mikroprocesoru Z80A je pripojen jen obvod SIO I016 a
proto muze byt Jjeho vstup CE* trvale uzemnén. Obvod SIO pak
predstavuje vlastné ¢tyri porty a jejich vybér se provaddi adre-
sami AO a Al pripojenymi na vstupy C/D* a B/A* obvodu SIO.
Adresy pak uréuji tyto porty obvodu SIO:

Al | AO C/D*| B/A* registry obvodu SIO

0 0 0 0 vysilaci a prijimaci registry
kandlu A

0 1 0 1 vysilaci a prijimaci registry
kandlu B

1 0 1 0 ridici a stavové registry
kandalu A

1 1 | 1 ridici a stavové registry
kandlu B

Jak je z tabulky videt, program vystac¢i s adresami portd 00, 01,
02 a 03. Obvod SI0O m& v3ak vice ridicich a stavovych registra.
Na adrese 02 je normdlné pristupny ¢teci registr RRO a zdpisovy
registr WRO kandlu A. Na adrese 03 je normdlné pristupny ¢teci
registr RRO a zdpisovy registr WRO kandlu B. Chceme-1i komuni-
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kovat s ostatnimi registry, musime nejprve zapsat ¢islo poZado-
vaného registru do nejnizsich tvri bitd registru WRO prislusného
kanalu.

Adresace dalsich registrd obvodu SIO.

Zépisové registry slouZzi:

WRO k vybéru registrt a vizeni preruseni a nulovdni
WR1 k Fizeni preruseni, Wait a Ready

WR2 k zadani vektoru preruSeni

WR3 k zadini parametra prijimace

WR4 k vyberu ASYNC, SYNC a SDLC médu

WR5 k zadani parametrd vysilace

WR6 k zadani synchronisaéniho znaku v SYNC médu

WR7 k zadani ocekdvaného synchronisacniho znaku

Cteci registry RRO az RR2 slouZi pro ¢teni stavu obvodu a vek-
toru prerudeni. Programovani obvodu 780 SIO je velmi sloZité a
nebudeme ho zde popisovat. To co zde bylo teceno vystacéi k po-
pisu adresace portd mikroprocesoru Z80A na desce INET.

5.4. Spojei Z80A a SIO.

Tyto dva obvody Jjsou spojeny primo signdly:

nazev funkce

M1* priznak prenosu vektoru preruseni
CLK hodiny procesoru 4MHz

RD* cteni

AQ adresa portu

Al adresa portu

RESET* nulovani

IORQ* pozadavek na porty

INT* prerudeni

DO az D7 data '
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Je zajimavé, Ze obvod SIO neaﬁ vstup WR* (_iégis ) a dekdduje si
ridici signaly takto:

0 0 1 ¢teni vektoru preruseni
1 0 0 ¢teni porta
1 0 1 zdpis do portd

PreruSeni typu NMI neni na desce ZNET pouzito a vstup NMI Z80A
Je na jednic¢ce ( odpor R6 ). Ponékud komplikovanéjsi je vizeni
synchronisace prenosu dat mezi obvodem SIO a Z80A. Pro prenos
dat pri prijmu i vysildni se nepouziva obvyklé programové smycky
s testovdanim stavu prijimace a nebo vysilace. To by se za
9 susec. na jeden byte nestihlo. Pouzivd se retézovych instrukci
Z80A ( INIR a OTIR ), které samy uméji prendSet data mezi porty
a paméti a jed$té pocitat pocet prenesenych byte. Synchronisace
ja zajisSténa vystupem WAIT*/ READY* obvodu SIO I1016/10. Tento
vystup je obvykle primo spojen se vstupem WAIT* procesoru Z80A
107/24. Signdl je moZno u obvodu SIO naprogramovat tak, aby
procesor c¢ekal, dokud nejsou pripravena ( nebo prevzata ) data.
Zde je zapojeni zkomplikovdno pozadavkem, aby pri preruseni
( predcasné ukonceni prenosu chybou ) nezistal procesor ve stavu
WAIT. Proto Jje mezi témito signdly zapojeni z hradel ALS32
1018/3 a ALS04 1017/4, které dd do jednicky vstup WAIT* proce-
soru pri reruSeni. Obvod SIO ma tak zvané vetéezové ( seriové )
prerusSeni. Jeho vstup IEI I016/6 je na jednicce ( odpor 8 ) a
proto jeho vystup IEO I016/7 prejde pri pireruseni do jednicky a
odblokuje pripadny WAIT procesoru.

5.5. Pamet RAM,

Obvod 108 je pamét RAM. Jak uvidime pozdéji slouzi tato
pamét RAM jak procesoru Z80A na desce ZNET, tak hlavnimu proce-
soru 8088 pocitace PC 16 NB. Pres tuto pamét si oba procesory
vyménuji data i povely a stav vizeni komunikace. Na schematu je
nakreslena znacka obvodu 6264 o kapacite 8Kbyte. U nés viak tyto
paméti nejsou k disposici a proto je zatim pouzivdn obvod
K537RUBA z SSSR (ekvivalent paméti 6516) o kapacité jen 2Kbyte.
Tyto obvody se 1isi tim, Ze pamét 8Kbyte md 28 vyvodi a pamet
2Kbyte jen 24 vyvoda. Na plodném spoji je motiv pro obé paméti.
U paméti s 24 vyvody Jje samozrejmné vyvod ¢.23 ve skutecnosti
vyvod ¢.21, ale v ndsledujicim je ¢islovdni ponechino podle
motivu plosného spoje, ktery je pro 28 vyvodua.
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Paméti se 1i5i zapojenim vyvodd takto:

6264 signal | 6516 signal
______________________ +______.._____--_-_______

¢.23 All ¢.23 WE*

¢.27 WE* - -

Pamét 6516 jiz vyvod ¢.27 nem& a adresu All nepotrebuje. Na
plosném spoji je napevno provedena propojka P4 pro paméti
2 Kbyte, neboli je na vyvod ¢.23 priveden signdl WE* ( zapis ).
V pripadé rozsSirovani paméti na 8 Kbyte je treba pevnou propoj-
ku P4 preSkrdabnout a spojit propojku P3. Pri rozdirovani paméti
by bylo treba i zménit program pro vizeni desky ZNET uloZeny
v paméti EPROM, ktery je napsan jen pro pamét RAM 2KByte.

Pamét RAM je vybirdna nulou na signdlu RAM*, ktery prichdzi

z dekodéru adresy LS155 1021 ( list 2 ). Signal WE* zdpisu

do RAM Jje primo signal WR* procesoru. Jak uvidime dale, je to
vliastné signdl zdpisu jak procesoru Z80A, tak v urcitém pripade
i signdl zdpisu MW* z procesoru 8088.

5.6. Pamét EPROM.

Podobné jako paméet RAM, i pamet EPROM slouzi pro oba proce-
sory. Na schematu je nakreslena znacka pro pamét EPROM typu 2764
0 kapacite 8Kbyte. Touto paméti je také deska osazena. Na desce
je pevné zapoJena propojka Pl privadéjici na vyvod ¢.23 adresu
All. Propojka P2, privadéjici na vyvod ¢.21 paméti typu 2716
(2Kbyte) napeti +5V slouzila jen po dobu vyvoje desky, kdy pro
kriatké programy stacila kapacita EPROM 2Kbyte. Pvi pouziti pa-
méti typu 2716 by bylo nutné prerudit Pl a spojit P2.

Pamét EPROM je vybirdna signalem ROM* z listu 2 a Jjeji vys-
tupy Jjsou otevirdny signdalem RD* procesoru Z80A a Jjak uvidime
diale, nékdy i signdlem MR* z procesoru 8088.

5.7. Prepinace S1 az S8.

Stav prepinacu se ¢te jako pamét pomoci, vybérového signdlu
SSW* a signdlu RD*. Sou¢in téchto negativnich signdald vyrabi
hradlo ALS32 1018/6. Vystup tohoto hradla otevira tristavové
zesilovace L S244 1014. Kontakty prepinace Jjsou oSetreny odpory
4K7 pripoJenymi na +5V.
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5.8. Iplsob komunikace mezi procesory?

Nez si vysveétlime funkci tristavovych zesilovaca adres, dat
a ridicich signdala, které jsou na schematu UpIné vlevo, musime
si rici néco o tom, jak oba procesory mezi sebou komunikuji.

Lpisob komunikace obou procesort je znaéne neobvykly. Rek-
néme si tedy nejprve jaké jsou obvyklé zpusoby komunikace proce-
soru 8088 pocitacte typu PC XT a podobného adaptéru site LAN
treba od firmy IBM.

a/ Na desce adaptéru je pamét EPROM s programem NETBIOS,
kterd se hldsi v adresovém prostoru paméti ROM pocitace
PC XT. Obsah takové pameéti pak zacina dohodnutym kédem
55 HEX a AA HEX. Program BIOS, ktery je v kazdém PC XT
pak podle tohoto kddu prisluinou ROM nebo EPROM pozna,
a zacCleni si ji jako extenzi svého Biosu.

b/ Preddvani parametr, poveld a stavi mezi adaptérem a
pocitaCem probihd pres I0 porty po&itace PC XT.

¢/ Preddvdni dat pro vysildni a prijimanych dat probiha
obvykle bud DMA prenosem (t¥eba na kandlu ¢.1) a nebo
také pres porty.

Jak je videt, bylo by treba, aby na adaptéru site byl dekodér
adresy EPROM, pamet EPROM s programem NETBIOS, dekodér adres
portd a obousmérné komunikaéni porty pristupné obéma procesoruam,
Peitom by na desce musela zastat dalsi pamét EPROM a RAM pro
procesor /80A. Na Jjednoduchou desku sitée by toho bylo trochu
moc .

Proto jsme pouzili jednoduisi zpUsob komunikace mezi proce-
sory. Do obTasti, kde jsou v PC XT paméti ROM s extenzi Biosu,
Jsme umistnili adresy pameéti EPROM na desce ZNET i adresy paméti
RAM na desce ZNET. Mikroprocesor Z80A ma vstup BUSRQ* pomoci
nejz umi prejit do stavu DMA, neboli odpojit ridici, adresovou a
datovou sbérnici do tretiho stavu. Jak uvidime na listu 2, pri
pozadavku na ¢teni EPROM a nebo na ¢teni a zdpis do RAM z pro-
cesoru 8088, odpoji se Z80A a prejde do stavu DMA. Na adresové
sbérnice a na ridici a datovou sbérnici se pripoji pres zesilo-
vace signdaly sbérnice mikroprocesoru 8088. Tim ma procesor 8088
pristup jak do RAM tak do EPROM. Po vykonani &tenf nebo zéapi-
su zadost o DMA zmizi a ke sbérnicim se pripoji opét mik-
roprocesor Z280A.
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5.9. Zesilovacte adres, ridicich signald a dat.

Na listu 1 vlevo jsou tristavové zesilovace LS244 a LS245.
Ziakladnim ridicim signalem je signal ACK*. Je-1i tento signal
v nule, je mikroprocesor Z80A odpojen od sbérnic a ke sbérnicim
se pripojuji signdly sbérnice poc¢itace PC 16 NB.

Zesilovac LS244 1010 pripojuje adresy AO az A7.

Zesilova¢ LS244 1011 pripojuje adresy A8 az All a adresy
BA12 a BAl3, které jsou prekdédované adresy Al2 a Al3. Prekddo-
vani provadi pamét PROM 1012 na Tistu 2. Tento zesilovacC také
pripojuje na signal RD* ( Z80A ) signdl MR*( 8088 ) a na signal
WR* ( Z80A ) signdal MWx( 8088 ). )

Vystupy obousmérného zesilovace dat LS245 1013 jsou pri ACK*
v nule, pripojeny na datovou sbérnici mikroprocesoru Z80A a
nebo na datovou sbérnici pocitace PC 16 NB. Smér prenosu dat pak
uréuje signdl MR* z procesoru 8088.

5.10. Generdtor zddosti o prerusent.

Nekteré vystupy obvodu Z80 SIO Jjsou pouzity na listu 2 a
také nékteré vstupy obvodu prichdzeji z listu 2. Pomoci nékte-
rych nepouzitych vystupd ( kandl B se nepouziva cely ) pro
tizeni modemu umi adaptér generovat Zzddost o preruleni na sbér-
nici pocitace PC 16 NB. NepouZzité vstupy obvodu SIO I016/22, 23,
27 a 28 jsou uzemnény. Ostatni jsou pouzity takto:

Vstup SIO | funkce

_______________ +_________.___________..____________
CTSA* detekce kolize na lince
DCDA* detekce signdlu na lince

Vystup SIO | funkce

_______________ .+______.._..._________._______________..
RTSA* povoleni vysildni na linku
DTRB* povoleni Zzadosti o preruseni -
RTSB* generace zadosti o preruseni

na lrovni IRQ2
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5.11. Sﬁ;nuz} pobisu 1istu_1.

Tim jsme ukon¢ili popis listu 1 schemat desky ZNET. Zopa-
kujme si alespon jednotlivé funkéni bloky o kterych jsme hovori-
1i:

- Casova zdkladna generujici hodiny 4MHz pro procesor a pre-
nosovou frekvenci 888KHz pro SIO.

- obvod ktery kéduje seriova data z obvodu SIO do manchester
kédu.

- dekodér prijimaného manchester kédu na data a hodiny pro
prijima¢ obvodu SIO.

- mikroprocesor Z80A

- komunikaéni obvod 780 SIO.

- pamét RAM 2 Kbyte

- pamét EPROM 8Kbyte

- osmindsobny prepinac¢ S1 aZ S8

- tristavové zesilovace pro komunikaci procesord.

- obvod generujici zddost o preruseni na drovni IRQ2

6. Popis listu 152-00651-4 ZNET schema - vazebni obvody,
dekodér.

Vpravo nahofve je konektor KI, kterym je deska ZNET spojena
se sbérnici pocitace PC 16 NB nebo se sbeérnici jiného PC XT,nebo
PC AT. Protoze deska ZNET je adresovana jako pamét, pouzivaji
se vSechny adresy A0 az Al9, data DO az D7, signal RDY, zadost
0 preruSeni IRQ2, RESET a ridici signdly pameti MR* a MW*. Pro
vazebni obvody je zapotrebi napeti +12V a -12V. Z napeti -12V se
na desce ZNET vyrdbi pomoci odpord R29 a R30, zenerovy diody
KZ141 a kondensatoro C5 a (7, napeti -5V. Bylo by moZné pouzit
primo napélti -5V se sheérnice pocitace, ale zjistili jsme, Ze ne
viechny PC XT toto napeéti na sbernici maji.
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Dekodér adresy_sﬂgr

6.1.
Vlievo dole je
8088 do paméti EPROM a

pamét PROM S571 I012.

- pamét PROM dekdduje

- pamét PROM je povolovana na vstupu CE* 1012/13 souctem

ndld MR* a MW* se sb
- na vstup A7 paméti
Jje moZzno volit dve
a RAM adaptéru ZNET.
adresy BAl2 a BAIl3
je invertovat ) kdy:
objevovaly na jinych
- vystup Q1 PROM 1012
¢innost pri komunika

Signdl BUSRQ*
Z80A o zapljceni
signadl potvrzeni
signdalld se odehrdvada cely

Klopny obvod ALS74
tem EPROM a RAM stridal

Z VYySs
sbérni

e
od Z8.

nice.

adrexovy dekodér pro

Srnice.
AR

adresy paméti

jsou paméti

pristup mikroprocesoru

RAM desky ZNET. Zakladem dekodéru je
adresy Al2 az Al19 sbérnice PC 16 NB.

sig-

pripojen prepina¢ S9, pomoci kterého

na kterych se hldasi EPROM

PROM prekdédoviany ( Jje mozno

aby se paméti EPROM a RAM

potrebujeme,

adresdch pro 8088 a jinych pro Z80A.

17 Jje signal

SEL*,

ktery startuje celou

o1 procesoru 8088 s adaptérem ZNET.

Tupu hradla ALS32
neboli
sbérnice

A, Ze

o DMA stav.
Jje

Signal
volna. Okolo

1018/11 je Zadost pro
BUSAK* je

téchto

proces dorozumivani obou procesord.

L0275 zajistuje,
oba procesory.

mazi

aby se pristup

kK pamé-

Tento klopny obvod

ma vstup D na nule a Jj-ho hodinovy vstup CLK ¢ekd& na koncovou
( nabé&Znou ) hranu sign:lu SEL*. Po skoncCeni signdlu SEL* ( po
skonceni pristupu 8088 k pamétem ) se tento klopny obvod nastavi
do stavu, kdy Q* 1022/: =se rovna Jjednicce. Tim Jje znemoZnéna
generace signdalu BUSRQ* : wvystupu hradla OR ALS32 1018/11.
Teprve potom, co procesc '80A presel ze stavu DMA do pracovniho
stavu, prejde na jednic¢iu signal BUSAK* a pres invertor ALSO4

( 1017/12 ) se klopny -byod I1022/5 znovu nastavi do jednicky.
0d této chvile je moZno :-novu pozddat Z80A o zapijceni shérnic.
6.2. Signdal RDY.

Jak Jje vidét na micrcprocesor 8088 se nedostane ihned po
vyddni jeho signdlt MR* npobo MW*. Musi chvili pockat. Neni-1i
deska ZNET vybrdna, je s<gndl SEL* v jednicce. Tim je nastavovan
klopny obvod ALS74 102: % tak, 7Ze ma na vystupu Q* nulu. Na
vstupu hradla LS125 I02:/. je tedy pripravena nula. Kdyz potom
prejde signal SEL* do n.1., otvre se hradlo LS125 a na signalu
RDY sbérnice bude take ~ula. Mikroprocesor 8088 musi cekat.
Teprve az prejde Z80A do s-avu DMA, prejde do nuly signal BUSAK*
a Jeho inverse na vstup: ALS74 1022/12 prejde do jednic¢ky. Toto

Jednicka se zpozdi o jedon takt hodin CLK klopnym obvodem 1022/9

a jeho vystup Q preklopi
(1023/6) se objevi jedni
miaZe mikroprocesor 8088
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6.3. Adresovy dekodér pameétového prostoru Z80A.

Dekodér adresy tvoreny paméti PROM 1012 vybird z adresového
prostoru PC XT ¢dst vyhraZenou pro paméti na desce ZNET. Dekodér
LS155 1021 dekdéduje adresovy prostor mikroprocesoru Z80A podle
tabulky uvedené v popisu Tistu 1. Tento dekodér je pri ¢innosti
mikroprocesoru Z80A uvoliovdn signdalem MREQ* a umoZfuje vybrat
pamét RAM a EPROM i pri stavu DMA mikroprocesoru Z80A a v tom
pripade je LS155 povolen soucCinem signald SEL* a BUSAK*, naz-
vanym ACK*. Jako soucin pracuje hradlo ALS32 1018/8. Soucet
obou povolovacich signdla ACK* a MREQ* generuje pro povolovaci
vstupy 1G* a 2G* obvodu LS155 hradlo ALS08 1019/8. Z vystupu
hradla ALS32 prichdzi na Jjeho vstup signal ACK* zpozdény RC
¢lenem R12/Cl. Zpozdéni je nutné, protoze musi nejprve prepnout
zesilovace adres LS244 (list 1) a pak teprve miZe prijit na
pamét RAM K537 RUBA signal vybéru. Tato pamét md totiz strobo-
vani adresy do ¢ipu signalem vybéru a adresa na ni musi byt
drive, neZ signal vybeéru.

Do vyberovych vstupi A a B dekodéru LS155 1021 vedou adresy
Al4 a Al5. Dekodér LS155 je dvojndsobny dekodér 1 ze 4. Vystupy
1Y0 az 1Y3 Jjsou povolovdany vstupem 1G*. Vystupy 2Y0 az 2Y3 jsou
povolovdny dvémi vstuypy 2G* a 2C*. Na 2C* vede signdl zapisu
WR* 'a vystup 2Y2 je povolen jen pri zdpisu do bloku 16 Kbyte
paméti ¢.2. Jak jiz bylo receno dekodér LS155 dekdduje adresovy
prostor Z80A po blocich 16 Kbyte.

Funkce dekodéru LS155 1021 pro Z80A.

AlS | Al4 | blok | vybrdno | pri zdpisu
o | o 0 EPROM

0 1 1 prepinace -

1 0 2 EPROM RESET

1 1 3 RAM 2

Pri pristupu procesoru 8088 po¢itace PC 16 NB k pamétem na desce
INET se funkce dekodéru trochu zméni. Bit Al5 adresy mikropro-
cesoru Z80A pri DMA zGstdvda v jednicce. K adresovému bitu AlS
se totiz nepripojuje tristavovymi zesilovaci LS244 ( Tist 1 )
zadny signdl sbeérnice pocitace. Jednicku na Al5 zajistuje odpor
R42 pripojeny na +5V. K adresovému bitu Z80A oznaéenému Ald4
se pri pristupu procesoru 8088 k pametem pripojuje tristavovym
zesilovacem LS244 1011/9 ( 1ist 1 ) adresa BA13. Tuto adresu
generuje dekodér adresy, pamet PROM S571 1012/11.
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Pri pristupu procesoru 8088 k pamétem pak pracuje obvod LS155
takto:

Funkce dekodéru LS155 1021 pro 8088.

Al5 | BA13 | blok | vybréno | pri zdpisu
------ e T
1 0 l 2 EPROM RESET

1 1 3 RAM -

Sign4al BA13 tedy vybird pri pristupu procesoru 8088 k pamétem
desky ZNET mezi RAM a EPROM. ProtoZze Jje nékdy treba, umét celou
desku ZNET nastavit do znamého stavu, slouzi jinak nepoZivany
zdpis procesoru 8088, do oblasti paméti EPROM na desce ZNET,
jako RESET. Z vystupu dekodéru LS155 I1021/11 se krdtky impuls
pro RESET prodlouzi monostabilnim obvodem LS123 106/12 a selte
se signalem RES sbérnice ( z konektoru K1 ). Na vystupu hradla
LS08 1019/11 tak vznikne negativni signal RST*, ktery nuluje
Z80A a SIO na 1istu 1.

6.4. Adresovd mapa obou procesord.
Pomérné slozitou funkci adresového dekodéru tvoreného pameti

PROM S571 1012 a dekodérem LS155 1021 si mUZeme zndzornit tak
zvanou MAPOU ADRESOVEHO PROSTORU obou procesori:

ADRESY Z80A ADRESY 8088
FFFF HEX Blok 3

RAM 16 K CEO0O0 HEX
( 8 x 2 K )  |z2asccernzsssaccn-somasnnnn-
RAM 4 K CDFFF HEX
C000 HEX (2 x2K) CD0O0O0 HEX
_________ T T T oty | SEQRE I o e B
BFFF HEX Blok 2 EPROM 4K CCFFF HEX
EPROM 16 K WR* = RESET CCO00 HEX
(2 x 8K )  |scswsemwiscessinzssdscensas
CBFFF HEX

8000 HEX | WR* = RESET

TEFE HEX Blok 1
PREPINACE 16 K

4000 HEX
= _-....___+ _________________
3FFF HEX | Blok 0

EPROM 16 K

(2 x 8K )
0000 HEX
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Mapa nezachycuje zcela presné poméry pvi transformaci adre-
sovych prostort. Z paméti EPROM 8Kbyte na desce ZNET se do pro-
cesoru 8088 ¢te pouze jeji druhd polovina to znamena adresy 1000
az 1FFF HEX celkem 4 Kbyte. Pameét EPROM se vlastné objevuje
v adresovém prostoru Z80 ¢tyrikrdt, dvakrdt v bloku nula a dvak-
rat v bloku 2. Pamet RAM 2 K se opakuje v bloku 3 celkem osmkrat
a pri ¢teni do procesoru 8088 dvakrdt. Mapa také neukazuje moz-
nost volby druhé adresy pro mikroprocesor 8088 pomoci prepinace
S9.

Dilezité je hlavné to, Ze v druhé poloviné paméti EPROM je
ulozen program NETBIOS, ktery se procesoru 8088 jevi jako ROM od
adresy CC000 HEX. Data se pak vyménuji pres pamet RAM, kterd se
objevuje v prostoru paméti procesoru 8088 od adresy CDOOO HEX.

6.5. Vazebni obvody linky.

Data se prenaSeji mezi poc¢itaci po koaxidIinim kabelu. Jed-
notlivé adaptéry ZNET a tim i pocCitace v siti, musi byt od sebe
galvanicky oddéleny pomoci vazebnich obvodu, souc¢dsti kterych je
feritovy oddeélovaci transformdtorek. Vazebni obvody =zajistuji
nasledujici funkce:

- obvod 75452 budi dvojé¢inné primdrni stranu vinuti transfor-
matorku pri vysildni. Proud transformdtorem je urcen odpory
R18 a R19 zapojenymi ve strednim vyvodu vinuti. Pri vysildni
se do obou polovin vinuti 4-3 a 5-6 spind pres odpory stvyi-
davé napéti +5V ( Vcc ). Signal RTSA* povoluje nulou vysi-
1dani a hlididni kolize na lince.

- Ubytek na odporu R19 je sledovdn zesilovacem MAC1l11 1024.
Prekroc¢i-1i ubytek napéti dannou mez, je to povaZovano za
kolizi ( pracuje vice vysilaca najednou ) a tento stav je
hl1dasen do obvodu SIO ( a cdtud do Z80A ) signdlem CTSA*. To-
muto hlidani kolizi se u siti LAN rikd "detekce kolize".

- Vinut{i transformdtoru 7-8 a 9-10 slouzi pro prijem. Jdako
zesilova¢ pracuje rychly kompardtor MAC160 1026. Prijata
data Jjdou do separdtoru dat a hodin na listu 1 jako signdl
RD.

- Monostabilni obvod LS123 106/4 pracuje jako detektor impulsu

na lince. Prichdzeji-1i z Tlinky zmény z Jjednic¢ky na nuly
startuje se monostabilni obvod. 7 Jjeho vystupu Q* pak Jjde
trvaly nulovy signdl DCDA* hlésici, Ze linka je obsazena.
Tomuto hilidani signdlu na lince se u siti LAN rikd "detekce
nosné".
Relé RP210/6V odpojuje sekundédrni vinuti transformdtorku od
konektoru koaxidlniho kabelu pri vypnuti poc¢itace. Sit tak
neni zatéZovdna pasivnimi vypnutymi stanicemi. Relé je bu-
zeno primo napétim +5V. Pri vyrobé je moZno pouzit i jiné
reté, na +12V a na ploSném spoji je pripravena propojka na
+12V.
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- Koaxidlni kabed -0 —eharakteristieké —mpederei— 50 ohm, se
pripojuje pomoci T spojky typu BNC, do konektoru 2. T spojka
zajistuje, Ze odpojeni kabelu od adapteru neprerudi celou
linku. Na zac¢atku a konci kabelu musi byt zakoncovaci ¢leny
o impedanci 50 Ohm.

7. Zavér.

Deska ZNET predstavuje nejjednodussi adapter sité LAN pro
po¢itace typu PC XT. Sit s deskami ZNET predstavuje typickou
kolizni sit s ndhodnym pristupem a s detekci nosné a s detekci
kolize. Pomoci obvodu Z80A SIO probiha komunikace protokolem
SDLC s prenosovou frekvenci 888KHz. Deska ZNET ma svaj, lokalni,
procesor Z80A a s hlavnim procesorem PC XT komunikuje pres pamét
RAM a pamet EPROM, které jsou pristupné z obou procesorda.
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