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SYSTEMOVE PROGRAMOVANTL

na poCitaCich SHARP MZ-800.
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Dodatek D:

Adresy perifernich obvodt

adresa smér pfenosu

cH

ois - 3

CEH

{EO0CCH)
{BCO1{H)
(ECO2H)
{E003H)
{ECO4H)
{EOO5H)
{E006H)
{EOOTH)

O H O~

1/0
1/0

1/0

regisir

WRITE format registr (WF)

READ format regisir (RF)

registr méau zobrazeni (IMD)
registr rolovani SCF {doinf Cast)
registr rolovani{ SOF (horni Tast)
registr rolovani sSw

registr rolovani SSA

registr rolovani SEA

registir barvy okraje obrazovky
{border)

Obvod 8255 port A

Obvod 8255 port B

Obvod 8255 port C

Obvod 8255 r*{dic{ registr

Cbvod 8253 - titalt O

Obvod 8253 - Citac ¢

Obvod 8253 - tftal 2

Stavovy a ridic{ registr obvodu 8253

bankovan{ pam@ti 4-1,

oviadal §

registr palet

ovliadat 2

programovatelny zZvukKovy generdtor

Opvod Z80C PIO
registr oriany
Qbvod Z80 PIO
registr brany
Obvod Z80 PIO
Obvod Z8C PIO

ridici a stavovy

ridici a stavovy

IR B ]

datovy registr brany A
datovy regisir brdny B



; STRING NHA DISPLEJS
H

STM: DEFS 80
STR:

LD HL, STH
STRL:LD A, (HL}
R A
RET 2Z
PUSH HL

CALL CHAR
PCOP HL
INC HL
JR STRL

END

; pamd®¥ Pro 80 znaké stringu

: test Konce siringu (0)
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i.10.2
$.14
1. 11,1
1.11.2
i. 142
.13
1. 14
1. 18

2.1
2.2
2.2.1
2.2.2
2.3
2.4
2.5

Xurs programovani ve strojovém jazyce
Programovac{ medium

Dvojkovd soustava

Hexadecimdln{ soustava

Bindrné - hexadecimdini{ pftepolet

Bit a bajt

Dal3i osmibitové regisiry
Priznaky

Priznak Carry

Prizmak Subtraction
Priznak Halfcarry
Pr{znak Parity/Overflow

Registr R
Registr I
Registr PC
Registr SP
Registr HL
Registry BC a DE

Registry IX a IY R

Z3lo%ni registry

Mnemonika a operadni Kéd
StmiKtura pamdti

Zpasoby adresovani

Vypolet indexového adresovani
Bindrni logika

Aritmetické operace

ADD - soulet

ADC ~ soutet s pi‘enosem

SUB - rozdfl

SBC - rozdil s pfenosem

INC - inkrement

DEC - dekrement

CP - porownani

Zpracovani jednotlivych bite

SET - nastaven{ bitu

RES -~ nulovani bitu

BIT - test bitu

Instrukce rotaci

Instrukce pro prdaci s bloKy dat
Instrukce pro prohledavani blok& dat
Instrukce pro pfesuny datovych bl
Instrukce skoke :
Absolutni skokKy

Relativi skoky

Volani podprogrami a nivrat z nich
Price se zasobnikem

Instrukce DINZ

Instrukce pro f{zen{ vstupd a vystuph
Priklady programid

Doporutenf

Vypis na obrazovku

Vypis textu

Vypis znaku

Obsluha Kl&vesnice

Dimenzovan{ ve strojovém jazyce
CyKlus
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2.8 Dodate2nd instrukce Z80 2-3
2.7 ZAavérem Kapitoly 1 a 2 2-3
3. Regisir médu zchrazeni (display mode registr - ¥D) 3-1 I
3.4 ABKoiik slov o organizaci VideoRAM v rtznych reZimech 3-% LD DE, 200
3.1.1 Rozd&leni VideoRAM bez roz3iffeni 3-1 XOR A
3.1.2 Rozdsleni VideoRAM 3 rozZiftenim 3-1 SBC HL, IE ;test Y<2007
3.2 Volba zobrazovaciho reZimi 3-2 RET M °
4, ReZim MZ-700 4q NEDSP:POP DE ;oprava ndvratové adresy
4.4 Stavba znakové pamdti g4 ‘ EI
4,2 Stavba pam2ti barev 42 RET
5. ReZim MZ-800 5-1 :
5.4 Operace Single Write (Jjednoduchy zdpis) 5-3 : ZNAY BRA DISPLEJ
5.2 Operace Exclusive - Or (EXOR) 5-3 ;  tento podprogram predpokl&da, Ze na adrese C a2 FFFn jJe
5.3 Operace OR 85-4 :  ROM MONITOR, protoZXe vyuZivd jeho tabulku videokédu
54 Operace RESET 5-4 DEFS {TH
55 Operace REPLACE 5-4 H
5.6 Operace PSET 5-5 CURSOR:DEFW © ; pOZice Kursoru g
5.7 Dali{ pomdnky K pouZivan{ WF a RF regisirt 5-5 MCHAR: DEFB ; Znak pro zobrazeni
5.8 Hardwareové rolovani 5-7 P
8.9 Hastaveni barvy okraje (border) 5-8 CHARS:LD A, {(MCHAR)
6. 1/0 operace v reZimech MZ-700 a MZ-8C0 6-4 H
6. 1 (Obvod 8255 6-4 CHAR: LD HL, {CURSCR)
6. 3.1 Rizeni ovladalt 6-3 INC HL ;oprava poezice Kurzoru
6.1.2 UKl4ddni dat na magnetofon 6-4 $ LD (CURSCR),HL
6. 2 Chvod 8253 6-7 DEC HL
6.3 Obbod Z8O-PIO 2 6-7 DI
7. Programovatelny zvuKovy generdtor 7-3 PUSH HL
7.1 Hastaveni frekvence ténu 7-1 LD HL, 0A92H ;tabulka videokddu (v RCH)
7.2 Rizeni generdtoru 3umu 7-2 LD E A
7.3 Hastaveni dtlum ténu nebc 3um 7-2 LD p,o
8. Seznam pouXité litertatury 8-1 ADD HL, DE spozice znaku v tabulce
1D A, (HL) s videokéd znaku
Dodatek A Talilka Kédu ASCII A-=d POP HL
Dodatek B Tabulka Kécdu Z80 B-1 ; uloZendi videokédu do osmi ‘mikroftddekK’ ve VRAM
TabulKka operaci s piriznaKy B-2 EXX
Instrukini soubor Z80 B-3 , LD RO
_Dodatek C Priklad program v assembleru (GRAFIK) C-1 ‘ LD L, A
Dodatek D Adicesy perifernich obvodt 3 -1 ADD HL, HL
ADD HL,HL
; ADD HL, HL
SEZNAM TABULEK: SET 4,H ;nastaveni adresy ¢ CG-RCHM
EXX
Tab. 3.1 V¢zmam 2. 2 3. bitu registru I¥MD 3-2 LD B 8 ;podet radek
Tab. 3.2 Ygznam 0. z i. bitu registru DMD 3-2 t LD DE, 0050H ;aditivni Konstianta
Tab. 4,1 Bankovani pamdtii v reZimy M2-700 4-3 IN A, {ECH)
Tab. 4.2 Chsah znakové VideoRAM 42 ROW:
Tab. 4.3 Bankovani znakovych generdtort 3-3 ] BXX
Tab. 5.1 Bankovani pamdti v reZimu MZ- 800 vystupewm na port 5-1 W LD A, {(HL) ;vZor z OG-RCH
Tzb. 5.2 Bankovani pam2ti v reXZims HZ- &0C vsitupem = portu B-§ IRC HL
Fab. 5.3 Operace mezi uklddanymi a uloZenymi daty EXX

ped zdpisn o VideoRAM 65-3 1D (HL),A ; do VRAM
Tab. 6.4 Adresy abvodu 3285 8-1 ADD HL, DE
Tab. 5.2 Jeduoilivé bily obvodu 8255 &-14 DJNZ ROW
Tab. 6.3 Zapo jend ¥onekKicrt oviadallh 6-3 I8 A (B1H)
Tab, 8. & Adresy abvadu 8233 6-7 BI
Tab. 7.4 Adresosdaf regisird PSC & 7.2 RET




A

HL, DB
¥Z 1LOOPL
KET

582

;Y2>¢ - opakuj

; X2:=X - svisly vektor

TD4: LD HL, (Y2)
LD DE, (T
XOR A

Y2y

43S £3 1

;Y=Y

; test X>07

s test <8407

itest Y>07

Yvod.

Cilem této publikace je seznamit uZivatele ogsobnich pofitalh SHARP MZ-800
s nékterymi viastnostmi politale, Které nenajde v uZivatelské prirulce. XKniha
nepoddvd dplny a vyZerpdvajici popis v3ech jehc obvodf. Rejvice pozornosti Je
vénovano popisu zakaznického obvodu, Ktery obstardvid zobrazovan{ na obrazovce
a poskytuje nékteré systémové sluXdby jako je volba reXimfi, bankovani pamiti
a podobna. ’

Pro dplné zaldtelniky jsme zaradili Kapitoly i a 2, ve kterych bu-
dou uvedeni do tajt strojového programovdni. Na zivér knihy jsou uvedeny do-
datky A a B, Které obsaluji nejzakladn&j3f pomficky programitora - tabulku K&du
ASCII a a tabulku Kédu 280. V dodatku C &tendl® najde rozsdhlej3f priklad
programi v assemblermi

varime, Ze kniha bude dobrou pomickou yro viechny uZivatele, Ktetf si
chtdji bez BASICovského Kabatu vlastnorufn® osahat obvody svého podfitale.



{. ¥urs prograwovani ve strojovém jazyce.

Pro kKa?dého uZivatele osommiho politaZe se diive nebo pozdd2ji stane mut-
nosti alespofl 24stelnd znalost strojového jazyKa. Ale neni to tak jednoduché -
prostd jen zasednout a zalit programovat.

Hejdrive se pokusme © srovnani s jazyKem BASIC. V BASICu existuje obrovsKy
Komfort, Ktery ulehluje obsluhu. Hap. operadtory + — % / . V&t3ina interprett
BASICu m4 spoustu daliich funkei ( SIN, CCS, TAN, EXP,...)}. Oproti tomu ve
strojovém jazyce uZ obylejné nasobeni celych 2isel di znatnou prdici. Podivame-
-~1i se viak na problém z hlediska rychlosti vypoltu, Zadny interpret BASICu
pi*ed strojovym jazyKem neobstoji. Tento faktor dokonce zpésobuje, Ze nEkteréd
problémy v BASICu nelze fe3it vébec. Podobnd dopadne i srovnani veliKosti pami-
tového prostoru, Ktery zabiraj{ programy napsané v BASICu a ve strojovém jazy--
ce. Stejny problém lze ve strojovém jazyce vyfeiit na jedné desetind pamBtové-
ho prostoru oproti BASICu Havic je vZdy v pamdti nezbytnd prtitommost viastni-
no interpretu BASICu, bez néhoZ 2adny BASICovy program nepob@Zi {pokud nepou2i-
Jeme Kompildtor BASICu). A nyni pitistupme K tajém strojovénho jazyka.

1.1 Programovaci medium

Tak jako nelze programovat v BASICu bez interpretu BASICu, nelze ani ve
sirojovém jazyce programovat bez prekladale, pokud nechceme programovat -
mo ve strojovém kédu z Monitoru. Tomuto pi*eKladati rikame Assembler, Hejlep-
3imi dostupnymi prosiredky na poditadl SHARP MZ-800 jsou programy AREM,
GENS3M2 a ASM V4/700. Je vhodné mit X dispozici dal 3{ prosirtedky pro ladéni
jako napt. MON V4. T nebo HS-700.

i. 2 DvojKovad soustava.

Pro toho, Kdo znd strojovy jazyk, Jje tato Kapitola Zbytednd AvEak o
dplndno zadatefnika je KlfZem K pochopeni toho, jak viastng procesor vyKondva
instrukce.

Jak s&m nazev naznaluje, Jjednd se o soustavu, ve Které existuji pouze dvé
2islice O a i, Jim v elektronice odpovidaji stavy vypmuto a zapnuto. Prinecip
je podobny *nalema” desftkovému systéma Pro ty, Kter{ nas desitkovy sysiém
jedtd dob¥e neznaji jeden priklad -

Pozorujme 2islo 15326. Hame rozda@lit toto 2islo na jednotKy, desitky,
stovky, tisice a desetitisfce. Vznikne nasledujici chbrdazek:

15326 = { desetitisfic = 1xi0*4
+ 5 tisfica = 5%10°3
+ 3 sta = 3xi0*2
+ 2 desitky = 2%10*%
+ 6 jednotek = 6x%10%0 {(10*°0:=1)

Presnd tak je toma 1 u dvojKové soustavy. DesitKova soustava md za zaKlad
#{slo deset a Avojkovd dvE, U des{tKové soustavy je nejvet3i Zislice 9, u dvoji-
Kové 1. HMame tedy opravdu jen dvd Cislice - 0 ai. " ;

Jako pitfklad prepolitame desitXové 2islo 39 do .dvojkové sousiavy. K tomu
je tfeba znat nisodky dvou. Tak jaKo ndsobKy deseti jsou i, 10, 100, 1000,...,
jsou nasobky dvou i, 2, 4, 8, 15, 32, 64,.... . &islo 39 se ad rozd2lit na na-
sokky dvou nadsledovné: :

39 =32 + & ¢« 2 + 3 nebo

39 258 & 272 ¢+ 2*1 + 270
Hejlspe je seradit tato tisla do tabulRy:
128 64 32 18 8 4 2 1
o (&) i (¢} 0 1 i i = 39

B - v e 2 e 2 D e e

Dekadické 2fslo 39 tedy vypadd ve dvojKovém (bindrnim) tvaru takto:

00100144,

SBEC HL, DE

6%
>R
s

’g
Ep 3

g

48
9REERuE9EREEY
;aigf -

§”2 3
E

¥

o
i

LD HL, {Y)
LD DE, (Y2)

;s pitiznak sKlonu vekKtoru
; XD, YD zZobrazit

:test znaménka D

s D<O

s D-PY

; test SIGNIM{PX)

; <O
;20 => XD::=XD+1

:XD: = XD-4 -

;opatfeni proti nadbytelnym doddm

1 D<O => D:zD+PX

:test SIGHNUM(PY)

s

1Y =Y-1

;1 X2>X - opakuy




i+ V naznalendm postupu se pro ndzornost predpokidda,

a Ya>y

E3
)
>

: ABS (FX)

i Znaménko PX

1 ¥2-Y

s ABS (PY)

; Znaménko PY

; test sklomu vekKtor:

Ze X2>X

1-2

Existuje je2tZ jedna metoda jak urdit, Jjestli se mi za prrigiuiny ndsobek
dvou dosadit 1 nebo 0. Predvedeme to na deKadickém 2isle $1i. He jai*ive najdeme
nasobek dvou, Ktery je nejbliZ23{i tomito 2islu, ale je men®{ ne? toto 2islo.
Tislo 128 je vEt3{ neZ 114, ale 64 ji% na%{ podmince vyhovuje. Zapileme tedy
pod 64 jedniZku a odeCfteme ho od daného &fsla (111-64:47). Se zisKanym Z{slem
47 zachdzime op@t stejné jako s plvodnim 2islem 11i. V tomto prtfpads bude 32
nejbli122{ ndsobek 2. Zapileme i 1 pod 32 a znovu odedteme (47-32:15). Ne jb1iZ2-
3{ ndscbeK 2 Je pro 15 2islo 8, jedni®ku nap{leme pod 8 a po odetten{ zbyde 7.
Z hlavy ji2 vidime nisobKy 2, Které jsou obsaZeny v Zisle T (7:4+2+1). Timto
postupem jsme zisKali 2£slo 01101114, Tim vEi3i je ptevaddné dekadické tislo,
tim v@t3i ndsobek Eisla 2 musime pouZit na zalathu pevodu a tim v&t3{ polet
Zislic bude mit vysledné dvojkové Zislo.

Mame-1i avojkové 2islo a chceme-1i je prlevést do dekadické soustavy,
Jednoduse seCteme nasobky 2, u Kterych byla dosazena 1.

01101411 = O+64+32+0+84+8+2+4 = 11

i. 3 Hexadecimdln{ soustava. i

Hexadecimdln{ soustava se mhZe zatidteinikovi zdat je3t& hrézndj3i ne?
dvojkova, ale je to zaklad pro uCeni strojového jazyka a velmi logickd soustava
pro programitora. MoZna e se ptate, pro¢ nebyl jako zdklad pro potitate pou-
2it avojKkovy nebo desitKovy systém Poldita® sdm pracuje ve dvojKové soustava,
ale pro programitora je tato soustava nevyhodnsd vzhledem K velkému podtu mist
JiZ u malych Z{sel. Desitkovy systém je pro politate t&Zo zpracovatelny a pite-
politavdani z desitKového do dvojKového systému je tasovd niro&né. Oprotl tom
pepoiet z hexadecimdlniho (3estndctKového) systému do dvojKového je rychly,
rrotoZe 16 je nasobek 2. Zkusme si to overit. Jak jiZ ndzev napovidid, zaKladem
tohoto systédm je &islo 16. Nasonky i16-ti jsou i, {6, 256, 4096 = 16~0, 16*1,
1622, 163, Tyto ndsokky potfebujeme K adresovaAni pamdti a2 a6 adresy 65535.

Ur2ité se nabiz{i otdzka, jak se oznalujf 2isiice v itéto soustavé, KdyZz
mdme K dispozici pouze deset Zislic a potfebujeme Jjich 3estndct. Na zaKlade
dohody bylo stanoveno, Z2e se kK dopln2ni pouZiji pismena A-F. Tedy A-10, B-ii,
C=42, D=i3, E=14, F:=15. Prepolitdvani do této soustavy se d814 stejnym zphsobem
Jako do avojKové, Zkusme prrepolitat 2fslo 83, Bapi3me =i zndmou tabulku, tento-
Krat se Sestnictkovymi ndsorKy. Postupujeme analogicky JakKe u bindrniho systé-
mi. Rejdi'ive najdeme nejbliZ8{ ni¥3{ ndsobeK 16. Je to Zislo 16. 'V 83 je tato
hodnota obsaZena p2tKrat a proto pod 16 napfleme 5. Zbytek md hodnotu 3 a za-
pi3eme ho p*imo pod &isio i.

4096 256 i6 i
[0} [+] 5 3 = 83

ZRusime prlevést vat3{ &islo, nap®, 15314. NejbliZ8i ndsobek je 4096 a je
obsa%en ti*ikrat. Po odeZteni bodnoty 3x4006:=12288 zbyvd 3023. MNejblizi{ niso-
ek md hodnotu 256 a je obsaZen jedendctikrdt. Zbyva jeldté 207, v némZ je hod-
nota 16 obsaZena dvandctkrat. Hyrni nam zbyva 15. ’

15341 = 3Ix4096 + 11x256 4+ 12x16 + 15

18341 = 3x1S"3 + 11%1672 + 12x1671 + 15x16°0 : ,

Z{skané hodnoty misime vyjiditit hexadecimdlnimi &t{slicemi. Tedy 3, ii,
12, 15 ze pr'evede na 3, B, C, F. Hexadecimdlnf{ &islo ma tvar 3BCF.

Hexadecimilni Zisla se omatuji{ pismenem H, aby se rozli3ila od deKadic-
kKych. Podobn® se dvojkovd &isla odiidujf{ pismenem B.

Volny pamdtovy prostor potitate MZ-800 md rozsab 64 KB, co2 pfedstavuje
65536 rtznych adres. Hejvy33{ adresa md deXadicKou hodnotu 65535, coZ 1ze
vyjadrit hexadecimilnim e{slem FFFFi.

1. 3.1 Binarng - hexadecimdlni prrepolet.

Ve strojovém programovani je poteba pifevddét bindrni hodnoty do hexade
cimdini soustavy a naopak. K tom existuje nékolik pomBceK: viinn&me si osmi-
bitového &isla - napf®. 0113 1111, Rozd2lfime-1i ho na dvé poloviny, dostaneme
0144 a 1141, To Jsou Tisla 7 a 15, CemuZ v hexadecimdln{ soustavé odpovidi
7 a F. Cislo tedy bude 7FH. Obdobnym zpascbem postupujeme i pi*l opaliném
mrevodu



i-3
1.4 Bit a bajt.

S témito zakladnimi pojmy se KaZdy Ctend® jist2 setkal. Pro ty, Kteri
opravdu nevédi o co se jednd: bit je nejmensf jednotka informace, Kterou po&i-
ta2 rozezni. Bajt se skldd4 z osmi bit® Bity nabyvajf{ hodnot pouze O a 1,
bajt mhZe nabyvat 248=2%56 rtznych hodnot. Obsah bajtu se v&t3inou vyjadiuje
pravé dvojcifernym hexadecimdinim &f{siem

1. 5 Mikroprocesor Z80.

Mikroprocesor je srdcem a mozKem mikropoZitale. Z80 je osmibitovy proce-
sor, Ktery umf vykondvat oficiilnd asi 400 instrukci. Mi v3aK je%t2 mnoho dal-
3ich skrytych instrukci. Mikroprocesor mfi%e pracovat s pamdt{ o rozsahu 64 XB.

1. 5.1 Registry.

Registry jsou zvialtnosti procesoru. V podstat® jsou prostifednikem mezi
aritmeticko - logicKou jednotkou procesoru a pamgti. V&t3inu aritmetickych,
logickych a jinych operaci provad{ procesor s obsahy t&chto registrt a tepr-
ve vysledKy té&chto operaci se ukladajf do pambti,

Registry jsou jednobajtové a dvoubajtové, Dvoubajtové (16 - bitové) re-
gistry jsou vihodné zejména pro matematické operace. Z80 md oproti jinym pro-
cesorém velmi bchaty soubor registra: N

8 - bitové registry 16 - bitové registry
A (akumil&tor) (programovy &ital)
(sloZen Z reg. B a C)

{sloZ2en Z reg. D a E)
{sloZen z reg. H a L)

(p*{znaky) (ukazatel zdsobniku)

(sloZen z reg. HX a LX)

B OE B B4

1Y (sloZen z reg. HY a LY)

SEEE‘QFHSWUON

Nahradni sada registrd

A, B, C D E F, K L

R (registr obnoveni paméti)

I (registr vektoru preruseni)

4.5, 1. 1 Akumldtor - A.

Akumaldtor md zvla3ini postaveni mezi registry. Pouze pro akumulitor exis-
tuji logické instrukce AHND, OR, XOR, aritmetické instrukce s&{tani a odeditani
a instrukce rotaci a nékteré dali{ instruKcea. Operace se provAd2j{ mezi akum-
l&torem a ostainimi regisiry nebo akumlitorem a pamdtf, pitifem® vysledek se
vZdy uklada do akummldtoru
1.5. 1.2 Dal3fi osmibitové registry.

Jednd se o registry B, C, D, E, H, L. Tyto registry se zttaszifiuji opera-
ci s akumuldtorem a operaci pffesunf dat.

1. 5. 4. 3 Pi'¢zmaky.

. Jsou to jednobitové vyznamové piznaky, Které se sdruZuji do registru F.
Obsah registru F je ndsledujici:

~

s as ws ma

“s ma ms an

ab B ows we ws

-

B WS AL WL R e BA e W e WA ms We

Yimaz bodu na obrazovce .

Program nastavi priznak PRES a vzavislosti na jeho obsahu
se v predchozim programi modifikuje registr WF i zp@sob
zapisu dat do VRAM.

Zobrazeni vektoru podle zadanéno poldtesniho bocu
X, Y {z program: FLOT) a Koncového bodu X2, Y2,

Analyza vektoru:

PX::zX2-X;

PY::=Y2-Y;

D: =XxPY-YxPX;
12X

YD:=Y;

rrepeat
Plot (XD, TD};
1 D>C then
begin |
D: =D-PY;
XD: =XD+1
end i &
else
begin
Dt =D+PX;
YD: =YD+14
end;
until (XD:=X2) or (¥YD:=Y2);
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DISPY:

BERE
Yooy
Etﬂ
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>

IR A, (EiH)
BI
RET

X daiv 8

i v¥polet bitu

;otevitit VRAM
-; set nebo reset?

;set bit

;yvymaz prrisiu3d3ného bitu

1Pt reset je WF-REPLACE

i PC operaci ndvrat CR

; zavitit VRAM

C-4

i-4

bit T ] -] 8 3 2 3 (o)
ISIZI-IH!_-IP/OIHICI
Oznaten{ jednotlivych pfifznake:
S - Sign-Flag ~ ZnaménkKovy pitfznak
Z - Zero-Flag . - prtiznak milovéno vysledku operace
H - Halfcarry - polovilni pfenos
P/O - Parity/Overflow - parita/pfetefend

H - Subtraction-Flag - priznak oded{itan{
C - Carry-Flag - pftiznak prenosu

Priznaky slou2{ K vyhodnocovdni vysledkd aritmetickych a logickgch opera-
ci. Podle jejich stavu se di posoudit vysledek operace a modifikovat dalsi Zin-
nost programm. .

1.5. 1. 3. { Priznak Carry,

Tento pfiznak signalizuje pi*enos ze sedmého (p*1 Zestndctibitové operaci z
Patndctého) bitu. Carry si mdZeme predstavit JaKo fiktivni devaty (sedmdciy)
bit. Pokud K pifenosu dojde, bude Carry = i, v ostatnich pitipadech = O,

Prikiad: V registru A je 83H v registru B je 90H. Soulet A a3 B dav4 113H,
coZ se pochopitelng do A registru nevejde. Vysledek bude takovy, Z2e v regisiru
A bude po operaci {3H a Carry bude rovnc jedné.

1. 5. 1. 3. 2 Pi*{znak Subtraction

Tento prizmak se vyhodnocuje pouze p*i speciilnich dekadicko - aritmetic-
Kych operacich procesorem a to nitrns, bez moZnosti zasahu operdtora.

1. 5. 1. 3. 3 Pri{znak Halfcarry.

Tento pr{znak md stejnou funkci jako Carry ale pi'i pi*enosu ze tetiho do
&tvrtého bitu. PouZiv4 se pi*i dekadicke - aritmetickych operacich a programitor,
opEt nemid moZnost Kontrolovat obsah tochoto bitw.

1.5. 1. 3. 4 Prri{znak Parity/Overfliow.

Tento ptiznak md dva odli3né VyZnamy: .
a - Pr'i logickych operacich uréuje paritu dat v registru. - Je-11i parita
lichd je P/O = 0, jinak Je P/O = {.
b - Pri aritmetickych operacich signalizuje preteleni operandu. Jinymi
slovy, sleduje chylné nastaven! znaménkového bitu {bit 7). Dojde-1i
K prreteten{ je P/O = i, jinak P/O = O.

4.5. 4. 3.5 Priznak Zero.

Priznak Zero silou2i K indikaci mulového vyslediu operace, Je-l1i vysledek
roven nule, bude Z = 4, jinak je Z = 0.

$1.5.1,3.6 Primak Sign

Tento pfiznak je ovlivfiovan znaménkem vyslediku operace. Bity v registru
Se d2li na sedm datovych bitt (bity O - 6) a jeden znaménkovy bit (bit 7).
Rozsah osmibitovéno registru je tedy -i28 aZ ¢127. Xdy? se bit 7 rovna Jedné,
coZ znamend, Ze obsah registiru je zidporny, md S hodnotu i, :

1.5. 1.4 Regisir R.

Registr R slouZ{ interng K obnovovdn{ obsahu dynamickych pamdti. Obsah

tohoto registru 1ze 3ist, ZehoZ se di vyuZit p*i generovan{ pseudondhodnych
Cisel. .




1.5. 4.5 Regisir I.

Tento registr pinf{ svou funkci pf'i praci v pleruSovacim rezimi procesoru
a pro zatatetnika nemd velky viznam Do registru lze programové nastavit hod-
notu poifebnou piti zpracovani pferulend.

1. 5. 1. 6 Registr PC.

Tento registr se nazyvd programovy &ital. Svim obsahem urduje adresu v
operatni pamti na Které procesor ziskavd dal3{ istrukci kKe zpracovani. Ob-
sah PC nelze pitimo Eist a nastavovat.

1.5, 1.7 Registr SP.

Registr SP {ukazatel zisobniku) obsahuje Sestndctibitovou adresu pamdti,
Kterou nazyvame zisobniK. Ha toto misto paméti se ukladaji data zviastnimi
instrukcemi jak uvidime ddle (Kapitola i.5.8.8).

1.5, 1. 8 Registr HL.

HL je %estnictibitovy regisir sloZeny z registroa H a L, prtiZen? H tvoi{
jeho horni bajt. K 3estnictibitovém adresovani je nutno hned zpolatku pozna-
menat, Ze v pamdti je nejprve uloZena dolni &dst (doln{ bajt) a pak teprve
norni &ast (horni bajt) adresy. Obsahuje-1i H napriklad 0O6H a L hodnotu Fi4H,
pak HL obsahuje O6F4H. UloZ2ime-11 HL do paméti, pak v ni budou data v poftadi
T4H a GEH, tedy zdinliv@ obrdcend. Regisir HL je instrukénim souborem pfedur-
Zen pro aritmetické operace. Je moZno rici, 2e urditym zpdsobem prredstavuje
akumldtor mezi Zestnidctibitovimi registry.

1.5. 4.9 Registry BC a D&

Tyto regisuy jsou podobné registru HL. Cba se skl4daji{ analogicky z osmi-
nitovich registrd B, G, D 2 E, aviak s t&mito registry pracuje daleko méng in-
struket ne? s HL. Pochopiteln® osmibitové Zdsti téchto registrt jsou identické
s osmibitovymi registry steiného oznaleni. Tedy pokud ménime obsah registru B,
mén{ se i obsah registru BC. Pouze nékteré intrukce chapou BC jaKo jeden celek
a jiné B a C jaKo samostatné registry. Toto plati pitirozend i pro vSechny os-
tains Bestnactibitové registiry.

1.5. 1. 10 Registry IX a IY.

Tyto registry jsou pi{buzné k registru HL. Jejich nazvy byly zvoleny itro-

‘chu ne3tastnd. V Zadném pripadd nemaji nic spoletného s registrem I. Bdasti tech-

to registr#é jsou LX, HX, LY a HY. Programovani téchto registré neni popsdno v
%4adné prirutce procesoru Z80, aviak my se pozdlji K témto utajenym instrukcim
vrétime. v

Registry IX a IY se nazyvaji indexregisiry. Jejich instrukce se podobaji
instrukeim registru KL, av3ak vét3ina z nich zabird v paméti i aZ 2ty baj-
ty {viz Kapitola 1.5.4). . '

1.5. 1. 14 ZaioZni registry.

Zvlastnost{ procesoru Z80 je, %e registry A, B, C, D, E, F, Ha L maji
své nahradniky A’, B’, C', D*, E’, F*, B’ aL’. Specidlnimi instrukcemi se
normdin{ registry dajf rychle uschovat a nahradit zaloZnimi.

1, 5. 2 Mneamonika a opera®ni kod

Daisi dfleZitou Kapitolou je vazba mezi symboly a vyznamem instruKei ve
strojovém K&du. KaZdd ingtruice md svaj hexadecimalnd kKéd Napitiklad instrukce
BOP ma K64 00H Jakmile procegor nalezne tento kKéd, tedy hodnotu Q0H, provede
se instrukce NOP (Ho Operatlon}. Balezie-1i Kéd O9H, Dbudou se stitat registry
HL a BC. Mnemonicky kéa itéto insirukcz Je AI.)D L, BC. Mnemonicky kéd je srozumi -

f

{

Zobrazent bodu na obrazovce

Sourtadnice bodu jsou uloZeny jaKo celd 2isla v pamdfovich bufikich
X a Y. Potdtek sowradnic o zobrazeni je v levém dolnim rohu obrazovky.
Program nejprve 2kontroluje, zda &isla uloZend v X a Y nejsou men3{ nez
O nebo vBt3{ ne? 639 ve smdru X a 199 ve sméru Y. Je-1i tomu tak, zobra-
zeni se neprovede, Pak se porovnaji souradnice X a ¥ se souradnicemi
COLX a OLY, Které byly zobrazovany pi*i priedchozim volani tohoto programu.
Jsou-11 stejné, nebo 1i31-1i se o i, nemisi se provaddt vypolet adresy
ve VRAM, coZ vyrazng urychli zobrazovani vektort. Adresa ve VRAM se Vypo-
¢itd podle vztahu: i

BE30H-Y#80+X DIV &

Zbytek po celoliselném d2leni X osmi je Cislo bitu na prisiudné adrese
poditano od nejniZ3iho bitu a my3leno zleva doprava na obrazovce.

X:ENT -
DEFW O ; sourtadnice X
Y:ENT

DEFW O ; sourtadnice Y

sKontrola hranic obrazovkKy

;porovndni staré souftadnice s novou

o
gk

;&initel pro naschbeni

E~LB
3

TEECEEECE
gEEZR”
BE §

JOLY-Yz1

:

Eba99%

B

B
3

s OLY-Y=z-1

e Y
3

g'a'd
S‘E g

NOADD:SLA E

DINZ MULT s TS0H

+ BE3CH-Yx50H
STPY:LD (PPY),HL
PLX:

LD DE, (X}

1D AE

AND 7
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C telny programitorovi a jeho strojovy ekvivalent vyJjadreny hexadecimdinim 2isiem
PUSH HL Je srozumitelny procesoru Rozpeznat funkci program z bexadecimilnich 2{sel
" -PUSH HL « . © Je zejména pro zalinajiciho programitora velmi obti¥né. Mnemonicky kKSd je snad-
“PUSH HL k c s 'no Eitelny, nebot vychdz{ ze slowniho popiszu instrukce. X pfevodu imemonicKéio
PUSH HL ] Ksdu do strojového tvaru ndm siouZ2{ Assembler. Tedy napfleme-1i napd, "IEC A,
PUSH HL Assenbler tuto instrukci prlevede na 3CH OpaKem Assembleru je Disassembler,
~ PUSH HL i ktery pevad{ strojovy Kéd do mnemonického tvaru To je vyhodné zejména pesi
m‘;“ - ladén{ programi, Ktery je v této £4zi v pamdti ve strojovém tvaru
PUSH g ‘ 1.5. 3 Struktura pamiti. . )
PUSH HL Hapsany a pfeloZeny program je umistin v pambti na urdité adrese. Pamdt
PUSH HL zalind adresou OOOCH a Kont{ adresou FFFFH Hormdlnd pouZitelnd pamd€ u poli-
PUSH HL tate MZ-800 zalini na adrese 12008 Ha Ka%dé adrese v pamdti je urdity obsah,
PUSH% ktmmmmammwm&mrmt
?A,mc o, 1. 5. 4. Zphsoby adresovan{ s
OR B Ha zplsoby adresovén{ nen{ procesor Z80 tak bohaty jako napi*fklad proce-
JR NZ, LOOPC sor 6502. Mnemonika Z8O se dB1{ na tfi S4sti:
IN A, (OBiH) :zaverit VRAM a - instrukce
LD A, &1H . " b - cilovd adresa nebo registr b
OUT (OCCH), A ;WF - OR . ¢ - zdrojovd adresa nebo registr
LD SP, (SP) indvrat zasobnilc Objasnime si %0 na pit{kladu:
BI LD A, B
d ’ Je to instrukce presunu dat piti Kterén se obsah registru B esune do registru
DATA:DEFB 4 A Instrukce LD tedy znamend pfesun, cf{lovy registr je A a zdroJjovy registr je
DEFB 2FY4 : B Tato instrukce je pikladem adresovdni registru. Slo2it2j3{ situace je v
DEFB 168 ¢ pr{padé instrukce LD A, (HL). Jednd se opdt o pr'esun a akumldtor je opdt ci-
DEFB 3IFH ;data pro registr palet lcvym registrem Ale co je zdrojem dat? Zivorky symbolizujf, %e zde je adreso-
P DEFW O

‘¥ . . vdna pamaf. Uvnitd* zivorek je registr HL. Jedni se o Sestnictibitovy registr,
Ktery svym obsahem uKazuje na uréité mizto v pambBti a prdvé z tohoto mista se
do akumldtoru prenesou data. Bude-l1i obsah HL O0OCH, bude se do akumildtoru
Pendlet hodnota z adresy QOOCH Adresovani pam#ti se v tomto ripad® provadfi
nepi{mo obsahem registru HL a f{kime mu proto nepimé adresovdni.

Je3td jeden ptiKlad:
LD (1000H),A

Op&t se jednd o pesun a zivorkKy naznafujf, Ze cilem operace Je pamd¥ Hodnota,
Kterd se nahraje na adresu 1000H se vezme z akumuldtoru. Jednd se o pimé adre-

’ sovdni, nebot adresa pamiti je souldstf instrukce. SloZ2it&j3{ situace nastane

' u instrukce LD (1000H),HL. Ha adresu 1000H se m4 uloZit obsah 16 - bitového

) ) registru HL. Jeiiko2 se jedni o 16 - bitovou hodnotu, uloZ{ se mejen na adresu

i 100CH ale i na adresu 100f1H Ha adresu 1000H se ulo2i dolni ®4st registru H.
¢ (reg. L) a na adresu 100iH se uloZ2{ horn{ 24st registru HL (reg. H), Je-1i ob-

sah HL = {2FSH, uloZ{ se FSH na adresu 1000H a 12H na adresu $004H. i o

Bakanec obrdtime pozornost na jiZ zmindné indexové adresovan{i pomoci re-

; gistrd IX a IY. Jak uZ bylo feleno, jsou IX i 1Y bifzei pfbuzni registru Hi.
Pro IX plati v instrukcich rozpoznivac{ k&4 DI, pro IY FIfi Pak je moZné zara-

dit Kédy Které plati pro HL. Hap‘fKlad:

( : IRC HL. = 23H
4 INC IX = DIN 23 -
’ IBC IY = FIN 231
( Toto plati jJen pro instrukce, u Kterych se nevyskytuji operandy zdroje a cfle,

nabofpal!sevimtnﬂ(cinach;z!jeit&ho@otaindm Ta se p*idivd za opera&-
ni K64 jako dallf bajt. Priklad: .

( s LD A, {IX+03) ;

g Tato instrukce mi mnoho spoledného s J1% zZnindnou instrukci LD A, (HL). V zavor-

5 ce je nyni indexovy registr IX a Konstanta 5. Obsalmje-1i IX hodnotu 2000H, M-

C - de se Qo A pftescuvat hodnota z adresy 2000H + § = 2008H. Ly B B
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1. 5. 4. 1 Vypotet indexového adresovani.

Rozhodujici je vypolet ofsetu indexové hodnoty za operatnim Kkédem Rozsah

hodnot ofsetu indexh je od -128 do +127. Uva%ujme napitfklad instrukci:
LD A, (IX+FOH)

U hodnoty FOH je nastaven bit 7 do jedniZky. Tc znamens, %e hodnota ma ziporné
znaménko. Absolutiii hodnotu zjistime tak, 2e vytvoiime dvojkovy doplnék K &isliu
FOH (vyménime vBechny muly 23 jedniZKy a naopak a pitifteme jedniZku}. Vyjde nam
hodnota i0H. Je-11i IX rowno 2000H, bude se hodnota do A pesouvat z adresy
2000H - {OH = {FFOH Priklady:

IX ofset vypoltend adresa
3000H 10H 3040H
3C00H O0H 3000H
3000H coH 2FCOH

Hezkuleny programdtor by mBl, difive ne? se pust{ do programovani s indexo-
vymi registry, znit viechny moZnosii operaci s HL.

1. 6 Bindrn{ logika.

RovnéZ binarni logika je ve strojovém jazyce velmi dlleZitd Vat¥inou se
Jednd o operace s akumuldtoren, nebot insirukdni soubor nam umoZfiuje s akumila-
torem velmi dobife pracovat.

Existuji n&sledujici logické operace:

a - AND - logicKy souZin
b - R -~ logicky soulei
¢ -~ XOR - neskvivalence

Hejarive néco K podstaté operaci. VZdy se jednd o interakci mezi dvéma bi-
ity podle logického schématv.

Schéma pro operaci OR vypadd takio:

bit § kit 2 vysledek
o] (o) [+]
1 ¢} 1
(o] i 1
i i b3

Vysvétieni: M3-1i bit {1 ne b o Dbit Z (nebo oba) hodnotu i, md vf'sledek hoad-
notu i{. Ve strojové jazyce probihd tato operace vZdy mezl akumilatorem a dal3im
registrem nebo pam®t{ a vysledek se uklddd do akumldtoru P*iklad:

A = 45H
- B = O9H
OR A, B

Rozepilme si operaci v bindrni formé.

Al 010001 014 = 45H
B 00001001 = O9H
vysledek: 031001801 = 4mH

Po vyKondni operace se vysledek AT¥ objevi v akumildtoru.

Schéma pro operaci AND je ndsiedujfici:

bit 4 bit 2 vysledek
0 0 [»]
i ¢} (]
(o] i [¢]
i i 1

Dodatek C:

Priklad program v assembleru,

Nasledujici prriklad ukazuje na ndkolika podprogramech, Jjak pracovat
s grafikou & vysokym rozlilenim Podprogramy umoZiinli naprogramovat.
zakaznicKy obvod do reZimu MZ-800 s rozlilenim 640/200, zohrazit
nebo vymazat na obrazovce bod, zobrazit vektor, znak nebo retézec
znake. Program mhZ%e byt wnisidn v pamdtl poditade Kdekoliv Kromd mista,
kam se prepind VRAM v reZimu MZ-800 (t, J. 8000H aZ BFFFH) .

I NN X
s GRAF I X
FHMEERKEERNEX

Inicializace do modu 640/200 a vymaz obrazovky

H ZaKaznicky obvod naprogramijeme do reZimu 640/200 a obrazovku
H {tedy prisiu3nou ¢ist VRAM) vymaZeme snadno a rychle napriklad
v bouZitim instrukce PUSH HI.
INIT: ENT
D1
LD A, 4 ;IMD 840/200
CUT (OCEH), A
LD A 4
OUT (OCDH), A i RF
LD A, 40H
QUT (OFCH), A
LD HL, DATA
LD B, &
LD C, OFCH :
OTIR ;Nastaveni palet
LD BC, {9CH i potet bytu
LD HL, EE8OH iXonec VRAM
LD (SP), 5P iGKlid SP
LD SP,HL
LD HL, 0000 ; obsah pro vymaz
LD A, 81H
OUT (OCCH), A 1 WF-REPLACE
IN A, (OECGH) i otevrrit VRAM
LOOPC: PUSH HL,
PUSH HL
PUSH HL
PUSH HL
PUSH HL
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I STROXOVY EOD INSTRUKCE COPERACE
I 96 ‘SUB  (HL) Rozail akumuldtoru a operandu
I DDI6A5 SUB {(IX+4d)
FDO605 ~ SUB  {(IV+q)
97 SUB A
90 SiB B
91 sm C
92 SUB D
93 SUB E
oS4 SUB H g
95 SUB L
D620 SUB n
AE XCR {(HL) . ExKlusive "CR™ akumilidtoru a operandu
DDAEOS XCR (IX+Q)
FDAEOS XOR (IY+d)
AF XOR A
A8 XOR B
A9 XOR C
AA XCR D
AB XOR E
AC XOR H
AD XOR L N
D620 XCR n

[ P S e S e E e e R e L el ]

Hodnoty pouzitych pitikladn:

" nn=0584H
a:=5
nz=20H
e=30H

1-8
Priklaa operace AND A, B se stejnymi operandy Jjako v pa‘edcnazejxci';m‘ipade:
00101

A: ci10 = 4%H
B: 000081001 = OSH
vysledeK: 000000014 z OiH

Po vyKonani operace se vysledek OiH objevi v akumilitoru

Schéma pro operaci XOR je nasledujici:

bit ¢ bit 2 vysledek
¢] o o
1 o 1
] i i
i 1 0

Priklad operace XOR A, B se stejnymi operandy jako v medchizejicim pripads:

A: 010001014 = 48H
B: 00001001 = OSH
vysledek: 1001100 = 4CH

Po vykondn{ operace se vysledek 4CH objevi v akumlatorw

1.7 Aritmetické operace.

1.7.1 ADD - soucet. &

Jednd se o jednoduchy aritmeticKy soulet dvou registrd nebo regisiru a
paméti. Priklad:

HL = 32451
BC = AFS3H
ADD HL, BC

Vysledek operace v HL bude D998H.

1. 7.2 ADC - soulet s prenosem

ADC je takKé aritmeticKy soucet dvou registrf, ale navic ze K vysledku prri-
€113 bodnota prifznaku Carry. PrifkKlad:
. ADC HL, BC " (HL a BC stejné jako v L. 7.4, C = )
VysiedeK operace v HL. bude D999H.

1.7.3 SUB - rozdil.

SUB cdaetitd dva osmibitové registry. SUB A, B tedy znamensi A-B do A

1.7.4 SEC - rozd{l s prenosem

SBC funguje stejng jako SUB, navic se od vysledku odedte Carry. Narozdil
od SUB v3ak SBC lze pouZ2it i pro 16 - bitové registry.

1. 7. % IHC - inKrement.

INC jednoduse priifte K operandu jednidiu.
Pr{Klad:
HL = 32238
INC HL

VysledeK: HL = 32241

4




1.7. 6 DEC - dekrement.

DEC zmen%i cobsah operandin o jednilku.
{.7.7 CP - porovnani.

CP umoXinje porovnat operand s obsahem akumulatoru. Porovniva se, je-li
hodnota operandu men3i, stejna nebo vat3{ neZ akumulitor a podle tcho se na-
stavuji piriznaky Z a C. Obsahy registrd se nemén{.

1,8 Zpracovani jednotlivych bita

- -

Uréita 24st instrukéniho souboru umoZfiuje nastavovat, mulovat nebo testo
vat jednotlivé bity operandu.

4.8.1 SET - nastaveni bitu.
Instrukce SET mmoZfuje nastavit urZeny bit v registru nebo v paméti.
Priklad:
SET 7, A
nastavi bit 7 v akKummlitoru na nhodnotu 1.
1. 8.2 RES - mulovani bitu

InstruKce umoffhije vynulovat urteny dbit v registru nebo v paméti.
Priklad:

A= 23H
RES 5, A
Vysledek: A = O3H

1.8.3 BIT - test bitw

Instrukce BIT umo¥fiuje otestovat libovolny bit v registru nebo v pamdii.
Pr{Klad:
BIT 0,4 .
testuje nulty bit v akummlitoru. Eomplement hodnoty uvedenéno bitu je ¥ prizna-
¥u Z. Je-11i tedy v bitu nula akumildtoru hodnota O, je Z=1i a naopak.

i. 9 Instrukce rotaci.

Tyto instrukce umoZfiuji rotovat obsah registrd. Pri rotaci vlevo se bit 6
presune do bitu 7, bit § do bitu 6, bit 4 do bitu 5 atd Bit 7 se pfesune do
bitu 0. Pri rotaci vpravo se bity posouvaji obrdcend. Instrukce rotac{ se 1i-
3f{ pouze vztahem K podminkovym bittm NejtastBji se setkavame s instrukcemi
RRCA a RLCA. Tyto instruKce provadgji rotace p*es pitiznakovy bit C. Zde je
potieba poukizat na schopnost i&chto instrukci nisobit a aslit 2isla dvami.
Pozorujme &isio 52 (00140100). Provedeme-1i na ném istrukci RLCA, zm#ni se na
zislo 01101000, coZ je i04. Do3lo k jeho vynasobeni dvémi.

1, 10 InstruKce pro praci s bloKy dat.

ZvldSinosii procesoru ZBO Jjsou velmi vykonné instrukece pro praci s bloky
dat. Rozdsdluji se na dva druhy: .

a - insirukce pro prohledivin{ blokdé dat
b - instrukce pro pfesuny bloka dat

i. 10, i Instrukce pro pronleddvdni bloka dat.

Tyto instrukce si pfedstavime na pftikladu .\.nstrukcé CPIR {compare-inkre-
ment-repeat; porovnel-zvitii-opakui). Tato instrukce hledi hodnotu, Kterou ob-
.

C
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1 STROJOVY KCD INSTRUXCE CPERACE

{HL}) Aritmeticky posun doleva

{HL) Aritmeticky posun doprava

CB3E SRL (HL) Logicky posun doleva
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I STROJOVY XKD INSTRUKCE OFPERACE
I CHD: SET 2,C
1 CED2 SET 2,p
1 CED3 SET 2,E
1 CED4 SET 2,H
1 CEDE . SET 3, (HL)
I DDCBOSDE SET 3, {(IX+q)
1 FDCBOSDE SET 3, (IY+qQ)
1 CEIF SET 3,A
1 CED8 SET 3,B
1 CED9 SET 3,C
1 CEDA SET 3,D
1 CEDB SET 3,E
1 CEIC SET 3,H
1 CEDD SET 3,L
1 CBES SET 4, (HL)
1 DDCBOSEG SET 4, (IX+Q)
1 FDCBOSES SET 4, (1Y+d)
1 CEET SET 4, A
1 CBEO SET 4, B
B | i SET 4,C
1 CBE2 sET 4,D
1 CEE3 SET 4, B
1 CEE4 SET 4, H
1 CBES SET 4,1
1 CEEE SET 5, {HL)
1 DDCBOSER SET 5, {IX+d)
1 FDCBOSEE SET 5, (IY+Q)
1 CBEF SET 5, A
1 CBES SET 5B
1 CBE9 sET 5,C
1 CEEA SET 5,D
1 CEEB SET 5B
1 CEEC SET 5, H .
I CEED SET 5 1L
1 CHFS SET 6, (HL)
1 DDCBOSFG SET 8, {IN+Q)
I FDCBOSF6 SET 6, {IY+qd) )
I CBF7 SET 6. A
1 CBFO SED 6, B
© 1 CBRL sET §,C
1 CEF2 SET 6, D
1 CBF3 sET 6, E
1 Ceey sET ‘6, H
1 CBFS SET 6, L
1 CEFE SET 7, (HL)
1 DDCBOSFE SET 7, (IX+8)
1 FDCBOSFE SET 7, (I¥+ad)

i-10

sahuje akumuldtor v urZitém bloku dat v pamdti. PolateZni adresu tohoto bloku
urZuje obsah HL registru, délku bloku, v némX se md uskutednit prchledavand,
urfuje obsah BC. Bude-1i hodnota v bloKu nalezena, prohledivani se ukonli a
nastavi se p*iznak Z. Registr HL pak uriuje misto, Kde se hledani hodnota na-
chazi. Hebude-1i hodnota v celém bloku naiezena, hledani se ukon&i na Konci

bloku a priznak Z bude vymilovan. Priklad: zKoumdme vyskyt hodnoty 66H v roz-
sal 3000H aZ 4000H.

LD A, 66H 3 vZorek

LD HL, 3000H ;zaldtek bloku

1D BC, 1000H ;délKa bloku

CPIR i frahleddvani bloku

JP Z, XXXX i pokradovani pi*i nalezeni hodnoty

1. 10. 2 Instrukce pro pi*esuny datovych blokh.

Tyto instrukKce pffedstavime na instrikci LDIR {load-increment-repeat; pite-
nes-zvét3i-opakuj). Tato instrukce piresune blokK dat z jednocho mISt_a pam&ti na
Jiné. Poldteini adresa pavodniho bloku dat je v HL, poldtedni adresa cilovéno
bloku je v DE a délKa bloku je v BC. PriKlad: mime pi*enést data z pamdti v roz-
sahu 200C0H aZ 300CH na adresy poéinajici hodnotou COOOH.

LD HL, 2000H ; zatdtek zdrojovéno bloku
LD DE, COO0H ; zatdtek cilového bloku
1D BC, 1000H ; délka bloku

LDIR ; pr'enos bloku

1. 11 Instrukce sKok®.

Instrukce skoke lze rozdelit podle dvou rznych Kritérii do ndKolika skun-
pin. Jedno z Kritérii je d2l{i na podmindné a nepodmin&né skeky. Zatimco nepod-
minéné skKoKy se vyKondvaji vZdy, KdyZ na n® procesor v programu narazi, je pro
vykondni podmin&nych sKok#® nutné splnéni ndjaké podminkKy. Podminku tvor{ stav
zvolenéno pfiznakovéno bitu (at ji¥ jeho nastaveni nebo snulovini) a skok je
vyKonan pouze tehdy, je-1i tato podmfnka splnéna.

Druhé Kritérium 4211 skoky na absoluini a relativni.

4. 11. 1 Absolutni sKoky.

Do této skupiny pats{i sKoKy, jejich¥ cilovd adresa je ji% ndjakym zphsobem
obsaZena v instrukci. Tato c{lovd adresa zde mi¥%e byt obsa¥ena v operadnim kédu
bud pi*{mo hodnotow, nebo nep*imo - prosztrednictvim n&kterého registru
Pri{klad:

JP 3000H ; absolutni nepodminény skok na adresu 3000H
JP NZ, 3000H ; absolutni podmindny skok na adresu 3000H,
; vyKond se pouze je-1i p*iznak Z = O

i. 11. 2 Relativni sKoKy. .

Relativni skoky Jjsou pondkud koempliKovan#j3i ne? skoky absolutni. Delf
se rovnéZ na podminéné a nepodmindné, ale 1131 se zpfsobem urdeni{ adresy cile
skoku. V mnemonickém Kédu relativniho skoku se neudavd hodnota adresy cile
skoku, ale pouze hodnota urdujfci o Kolik bajtt vpited nebo vzad se bude skakat.
Tato hodnota m@Ze leZet v rozsabu -128 aZ +127. Vyhodou tohoto typu skoka je,
Ze jejich operafni kéd je o jeden bajt krat%f ne? u skokf absolutnich a Ze pro-
gramovy bioK obsahujici pouze relativii skoiy lze 1ibovolngd pfemistovat uvnits
celé adresovatelné pamiti a to beze zmEn operadnich kédh Hevyhodou naproti to-
m1 je omezend rozsabu skoKu, co% také zaldtelnikmm zphsobuje urdité Komplikace.
Prriklad:
JR C, +i6H ; (Jump relative if Carry)
irelativni podmingny sKok, ktery se vykond
;Je-1i nastaven pf{znak C a Ktery zZphsobi
ipftesun vpted 6 22 bajid (16K = 22)
Zvlastnosti jsou skoky typun JP (i), Tato intrukce znamens, Ze se m3 sSKi-
Kat na adresu; Kterd je obsaZena v registru Hi.
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1, 12 Volani podprogramhi 4 navrat z nich -

Volan{ podprogrami se provadi pomoci instrukci typu CALL. Tyto instrukce
providéj{ skok na adresu, na ni2 za®ind volany podprogram HNarozdil od instruk-
ci skokd v3ak pitedem ptipravuji cestu pro nivrat z volaného podprogrami Tato
priprava spolivd v nahrdni adresy instrukce nasledujfici za instrukci CALL do
takzvaného zasobnfku, ZasobniKem rozumime specializovanou oblast pamdti adreso-
vanou pomoci regisiru SP, s jejiZ funkci se sezndmime v ndsledujici Kapitole.
Hivrat z podprograma se provddi pomoc{ instrukci typu RET, které tuto adresu
vyzvednou ze zisobniku a pitedaji na ni rfizendi.

instrukce typu CALL i instrukce typu RET jsou opét podmin&né nebo nepodmi-
néné, stejnd jako instrukce sKokd.

1. i3 Prdce se zisolnikem

Zvla3ini 24st pamfti adresovand registrem SP se nazyvd zdsobnik. Tento za-
sonik slou2{ k pfechodné dschové ndvratovych adres podprogramd nebo obsahft re-
gistra, Existujf i jiné zplsoby vyuZiti zisobniku, napir{klad pro pftedivani pa-
rametrd mezi hlavnim programem a podprogramem a 1ze najit i jind pouZiti,

Pro prici se zisobnikem existuje dvojice instrukci PUSH a PCP. Instrukce
PUSH uKl4AdA do zdsobniXu jeden cely SestniActibitovy registr (BC, DE, HL, IX,
1Y) nebo obsah akumildtoru a priznakovych registrft soufasnd (AF). Instrukci POP
naopak tyto registry naplnime.

Kam se vlastné registry nebo navratové adresy (v pitipad® instrukce CALL)
ukladaji? Na volnou adresu zdsobniku ukazuje registir SP. Jakmile dojde piti
instrukci PUSH nebo CALL K uKladdni na zdsobnik, uloZf se hodnota na tuto vol-
nou adresu a obsah registru SP se automaticky sni2{i. Registr SP op&t ukazuje
na volnou adresu zdsobnikn a dojde K uloZeni druhého bajtu dat. Opét dojde
K automatickémi sniZen{ obsalm registru SP, Ktery tedy neustdle uKazuje na
potitek volné oblasti zdsobniku. Pri instrukcich PCP nebo RET dochdzi K opatné-
my d8ji, Obsah regisiru SP se nejprve automaticky zvy3{ a obsah adresocvané pa-
miti se plesune do pi*isluiného registru. Tento d@) se zopakuje pro druhy bajt
3estnactibitovych dat. Registr SP nyni op&t ukazuje na volnou adresu zasobniku,
nebot data na této adrese umistina byla pfemistina do ndKterého registru

Je ziejmé, Ze pi*i vicendsobném pouZiti instrikci PUSH nebo pifi ynor‘eném
voldni podprogramh musime hodnoty ze zisobniku ziskivat v opalném portadi, neZ
v jakém byly ukladany. Hodnota uloZend jake posledni je pristupnd jako prvni.
PriKlad:

. ;SP = 2000H
PUSH BC ;SP = {FFEH
PUSH DE ;SP = {FFCH
PUSH L. 3 SP = LFFAH
POP HL +SP = {FFCH
POP DE ;SP = AFFEH
POP BC ;8P = 2000H

Instrukce, XKieré pracuji s registrem SP nim dovoluji umistit zasomnik do
libovolnéro mista v pamdii. Z4leZ{ tedy jenom na vas, 2zda bude zdsobnik unistén
tak, aby nevadil ostatnim tfstem valeho programi RovndZ je pouteba v Programm
zajistit, aby HaZdd instrikcee CALL mdla odpovidajici instrukci RET a kKaZad
instmik~e PUSH odpcvidajfc’/ instrukci POP. Jakmiie toto nezabezpelite, dnjde
zAKonit® Ke Katastrof#é, ZAsobniX bleskury.ile zaplni celou pamdt a smaZe vas
program
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I STROJOVY XCOD INSTRUKCE OPERACE
1cT RST OCH Restart
ICF RST O8H
1 DT RST 1iC0H
I DF RST 18H
1 E7 RST 2CH .
1 EF RST 28H
IF7 RST 3CH
I FF RST 38H
I D820 SBC An Odedteni operandu od A s carry
1 9E SBC A, (HL)
I DDOEOS SBC A, (IX+q)
1 FD9EOS SBC A, (IY+q)
1 oF SBC AA
I 98 SBC A, B
199 SBC A,C
]I QA SBC A, D
1 98B SBC AE
1 9C SBC AH
I 9D SBC AL
I EDA2 SBC HL,BC
I EDS2 SBC HL,DE
I EDG6e2 SBC HL,HL
I ED72 SBC HL, SP
I 37 SCF Nastaven{ C:1i
I CBCG SET 0O, (HL) Nastaveni bitu b v lokaci nebo registru
1 DDCBOSC6 SET 0, (IX+4d)
1 FDCBOS5CS SET 0, (IY+Q)
I CBCT SET G, A
1 CBCO SET o, B
I CBCL SET o,C -
I CBC2 SET 0,D
I CBC3 SET o, E
I CBC& SET o, H
I CBCS SET oL
I CBCE SET 1, (HL)
I DOCBOSCE SET 1, (IX+q)
I FDCBOSCE SET 1, (IY+3)
1 CBCF SET 1,A
I CBC8 SET 1,B
I CBC9 SET 1, C
I CBCA SET 1,D
I CBCB SET 1. E
1 CBCC SET i,H
1 CBCD SET 1. L
I CBD6 SET 2, (HL)
I DDCBOSDG SET 2, (IX+q)
I FDCBOSDE SET 2, {IT+d)
1 CED7 SET 2, A
3
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OFPERACE

{IX+qa)
{IY+q)

rtHpuaw>

Dunova rotace doleva C

Eruhova rotace alkummldtoru vievo

Rotace doieva a doprava mezi & (HL}

(IX+q)
(IT+d)

CERMUOW>

Rotace vpravo pites carry

Rotace akumildtoru vpravo pfies carry

{HL)
(IX+q)
(IY+q)

1 CRO9 " RRC

-
B
Moo »

" Erubovd rotace doprava

Iruhovd rotace akumildtoru €ravo

Rotace doprava a deleva mexi A (HL)

~~
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1. 14 Instrukce DINHZ.

Instrukce DINZ je specidlni instruktce skoKu, Kteri pln{ funkci programové
myCky. Pritom je registr B pouZit jako podftadio cykiu. Jednd se o relativni
skok, Ktery se vyKondvd tak dlouho, dokud nebude registr B mulovy. Pred Kaz2daym
vyKondnim instrultce DINZ se obsanh registru B sni2%{ a octestuje. Hejlépe si to
objasnime na pitiKladu:

.

1200 1D B, &6 ipotitadio cyKiu
1202 CALL OO3EH svolani podprogramu
1205 DINZ $202H + smytka

Tento Krdtky program zphscbi 3estinisolné vyvolan{ podprogram na adrese OOIENL
1. 15 Instrukce pro rizen{ vstupd a vystuph

Hilkroprocesor 280 umoZfhije vysflat a p'ijimat data pes vstupni a vystupnf
brdny pomoci celé skupiny instrukci, Piijem dat ze vstupnich bran se provadi
pomoci instrukci typu IH a vysi{lian{ dat ptes vystupni briny zabezpedujf in-
strukce typu CUT. Pamoci{ v3ech té&chto instrukci spolupracuje procesor s ptipo-~
Jenymi zarizen{mi (tiskdrma, magnetofon, pruZny disk, ale i Kladvesnice, repro-
Quktar ...). V pofitati MZ-300 se tyto instrukce pouZ2ivaji 1 K raznym systémo-~
vym sluZbdm, jak uvidime pozdaji.




2. Prfklady progrant. -

Hasledujici pi*{Klady programd se daji napsat a spustit pitimo v Monitoru
politate MZ-800 pomoc{ pitikaza M a J. Prevod mnemokédf na sirojni Kédy lze pro-
vadst pomoci pfevodni tadulky. Pro lep3i komfort je v3ak vynodnd j8{ pouZivat ;
néktery dostupny ladici prostriedel

2.2 Vypis na obrazoviku

2.2. 1 Vypis textu.

PIi vypisu textu na cbrazovitn pouZi jeme podprogram z Monitoru. Prrislulny
text mus{me nejprve unistit do pamBti politate tak, aby si ho podprogram mohl
vyzvednout a zpracovat. Ha adresu 2000H proto zapileme tfsla 44H, 424, 43H a
OIH, coZ odpovidi znakétm A, B, C a [CR) (ukontoval textu). Viastni{ program bude
vypadat takto: .

LD DE, 2000H ;adresa textu

CALL 0Q0iSH ; podprogram pro vypis

JP OCAIDH ;ndvrat do Monitoru
Do registru DE nahrajeme potateZni adresu textu a podprogram zatinajic{ na ad-
rese {5H vypile na obrazovku “ABC".

2. 2.2 Vypis znaku

Vv pedchdzej{cim pr*{padé mhZeme na ohrazovce zobrazit libovolng dlouhy
text. Eyni budeme chift zobrazit pouze jeden znak. Pochopitelnd to mhZeme udé-
lat stejné jako v ptedchozim pitipad®. Existuje ale moZnost vyuzit jiny podprog-
ram Monitoru umistény na adrese CO12H. Tento podprogram poZaduje, aby znak, Kte-
¥ chceme zohrazit, byl v akumuildtoru. Chceme-1i zobrazit "O", napileme:

1D A, 30H k64 muly
CALL O042H
JP OOADH

2. 3 Obsluha Kldvesnice.

Obsluha Klavesnice je dfileZitym programovym prvkem V Monitoru opét exis-
tuje podprogram (GET - adresa OCiHH), Ktery ziska k&d stisknuté KRlavesy. Zavo-
1ame-1i tento podprogram a bude-ii ve stejném okamZiku stiskmita Kldvesa, bude
akumul4tor po nivratu z podprogramu obsahovat kéd této Klavesy. Nebyla-li
stisknuta %4dna Klivesa,” bude akumulitor po ndvratu z podprogrami obsahovat
hodnotu 0. Risledujic{ program sejme Kéd stisknuié Klavesy a zobrazi ho na ob-
razovce:

1200H CALL 00iEH ; podprogram GET

12038 JR Z, 120081 ;nebyla stisknuta Klavesa - znovu GET
$205H CALL 00i2H ;s zobrazeni

1208H JP {200H yndvrat do Monitoru

2, 4 Dimenzovani ve strojovam jazyce.

Pri prdci s daty potdebuje Kazdy rrogramidtor vyhradit v paméti uriiton ob-
last pro uloZeni dat. V BASICu kK tom: slouZi prtfkaz DIM, ale ve strejovém jazy-
ce musime tnio Aldm vyRedit sami, ZKusime realizovat "dimenzovard® -pomeci HL
registra a provedeme srovndni s RASICein Nejprve pitikiad v RASICu:

—~

16 DIM A (4}
20 A (O
30 % = & @ FRINC A IR,

= 10000 ¢ A (43 = 30001 : A {2) = 1GO03 : A (3) = 40005 ¢ A (4} : C ¢

B-i4%
1 STROJOVY KCD INSTRUKCE
1 CHB6 RES 6, (HL)
1 DDCBOSBG RES 6, (IX+Q)
1 FDCBOSBG RES 6, (IY+q)
1 CEB7 RES 6, A
1 CBBO i RES 6, B
I CBBt RES 6,C
I CBB2 RES 6,D
1 CEB3 RES 6, E
I CBB4 RES 6, H
I CBBS RES 6, L
I CHBE RES T, (HL)
1 DDCBOSEE RES 7. (IX+4)
1 FDCBOSEE RES 7, (IT7+d)
1 CHEF RES T.A
I CEBB RES 7.B
1 CEB9 RES 7,C
1 CERA RES 7.D
I CEBB RES T.E
1 CEBC RES 7.H
1 CBBD RES T.L
1cC9 RET Navrat z podprogram:
1D8 RET C Havrat z podprogrami, Jeli podminka
1 F8 RET M sSpinéna
1 DO RET HC
I co RET NZ
I FO RET P
1 E8 RET FE
1 EO RET PO
IcCs RET 2Z
I ED4D RETI Navrat z interruptu
1 ED4S RETN Ravrat z nemaskovatelného interruptu
1 CBi6 RL (HL) Rotace vievo pfles carry
1 DDCBO516 RL (IX+d)
1 FDCBO516 RL {IY+¢Q)
I CBi7 RL A
I CB1O RL B
I CBit RL C
I CBi2 RL D
I CBi3 RL E
1 CBi4 RL H
1 CBiS RL L
I 17 RLA Rotace akumildtoru vieve pries carry

o e o o B o e e 2 S O Pl e o o e ol




B-13
1 STROJOVY KOD IKSTRUKCE OFERACE
I FDCBOSSE RES 1, (IT+a@)
1 CBSF RES  {,A
1 CBa8 RES 1,B
1 CB8Y RES 1.¢
1 CBaA RES 1,D
1 CBaB RES 1,E
1 CBEC RES 1,H
1 CBSD RES i,L
1 CB96 RES 2, (L)
1 DDCBOS96 RES 2, (IX+a) 2
1 FDCBO596 RES 2, (1Y+a)
1 CB9T RES 2,A "
1 cBSO RES 2,B
1 CBo4 RES 2.c
1 cB92 RES 2,p
1 CBo3 RES 2,E
1 CBos RES 2,H
1 CBSE RES 3, (HL)
1 DDCBOSOE RES 3, (IX+Q)
I FDCBOS9E RES 3, (IY+d)
1 CB9F RES 3,A
I CB9s RES 3.B
I CB99 RES ©  3,C
1 CB9A RES  3,D
1 CB9B RES 3,E
I cBoC RES 3,H
1 CBOD RES 3,L
1 CBAG RES 4, (HL)
I DDCBOSAG RES &, (IX+a)
1 FDCBOSAG RES 8, (IY+0)
I CBAT RES 4,A
I CBAC RES 4,B
I CBAL RES 4,c
1 CBAZ RES 4,D
1 CRA3 RES 4,5
1 CBA% RES 4, H
1 CBAS RES 4,L
1 CBAE RES 5, (HL)
1 DDCBOSAE RES 5, (IX+d)
I FDCBOSAE RES 5, (IT+d)
I CBAF RES 5. A
I CRA8 RES 5B
1 CBAS RES  '5,C
1 CRAA RES 5,D
T CBAB RES 5 B
1 CBAC FES 5 H
I CBAD RES 5L

2-2

Tento program zokrazi 2{islo 10001 na okrazovce. }

Ve stirojovém jazyce odpovid4 Fromiénné A Wwrditd (nepojmenovani) oblast Pa-
miti, Jeji polatelni adresu musime urdit sami a to tak, aby oblast pamiti pro ;
uloZen{ dat neprekryvala oblast vyuZivanou v poiitadi Jinym zp@sobem Tato ob-
last mus{ byt dostatein® velka pro uloZen{ v3ech dat. Dale Je tr'eba 2volit i
tvar dat, s nimi? budeme pracovat. Pro hodnoty pouZité v pedchozim priipads
1ze pouZit Bestnictibitové vyjadreni tisel. XaZ%ai hodnota bude v pam2ti uloZe-
na ve dvou ndsledujicich bajtech a hodnoty budou nisledovat tdsns Jedna za dru-
hou. Polatek pamiti dat ur2ime 3000H a mus{me sem uloZit hodnoty proménnych.

3000 10 27 14 27 13 27 15 27
3008 00 00

Toto jsou hodnoty proménnych A(0) a% A{4) v hexadecimdilnim tvaru. K ur-
Ceni prisluiné proménné potfebujeme dvé hodnoty:

BASIC strojovy jazyk
a/ roménnd (A) polatetni adresa pamiti dat
by index {(X) Posun vtiti poldtku pamdti

Posun vaEi politKu pamiti dat musi mit dvo jndsobnou hodnotu ne? index
v BASICu, nebot data jsou uklidsdna v dvouba jtovém tvaru. Program, Ktery bude
mit stejnou funkci jako prredchozi, mi tvar: '

1D A, 4 1 X=1 .

LD HL., 3000H ; adresa polatku pamdti dat

ADD A i vypolet ofsetu - 2 x X

LD B, 0 @
LD C, A

ADD HL, BC ; v¥potet adresy %idané hodnoty
LD E, (HL) :

INC HL

LD D, (HL) i pr'enos dat do registru DE

EX DE, HL i VYména obsahm registru DE a HL
CALL O3RBAH ; Zobrazen{ obsahu HL

JP OOADH ;navrat do monitoru

Zménime-11 X v prvni{m f*4dku programi na jinou hodnotu, zobrazime jiny pr-
vek pole A,

V tomto programa je nékolik velmi Zasto pouZivanych rutin, na Které se
bli%e podivame. Nejprve nastavime oba parametry a pak providime instrukci
ADD A, Mame-1i pomoci parametru 1 (X) adresovat ¥estnictibitové hodnoty dat
Z pele A (parametr 2), Které le2i na adresich 3000H, 3002H, 3004H, ..., musime
mititat jako ofset adresy dvojnisobnou hodnotu parametru i. Toto vynasobeni
Se provede pravé instrukci ADD A. Nyn{ misime hodnotu ofsetu pritist kK poda-
tetn{ adrese pamdti dat. Proto musime se®ist hodnoty registru HL a A. Toto sed-
teni nelze provést pimo a obsah akumlatoru misime proto piftevést do registru
BC. Chybgjicf bajt nahradime hodnotou O. Dva Zestndctibitové registry BC a HL
J1iZ miZeme selist. Cbsahem registru HL Je po této operaci adresa Zadanych dat.
Hyni tato data potrebujeme prenést opét do regisiru HL. To v3ak nelze provést
primo, ale pouze 3 vyuZitim dal¥fho Bestnictibitového registru (DE). Data nej-
prve preneseme do tohoto registru a potom vyménime obsahy registré DE a HL.

NaKonec obsah registru HL zobrazime.

CyKlus je velmi ofileZitou programovaci technikou a my si uKdZeme jak vy- !
tvorit ¢yKlus, JehoZ parametr je vat3f ne? 255 a nelze tedy pouZXit istruk- t
ci DJNZ. Rapileme program, Ktery nechA tisickrit zamit tén zvukového genex-atarni
(prakticky to radeji nezkoulejte, mdjte ohied na své oKoli): )



1200 LD BC, O3E8H s =1000D ¢
PUSH BC ; uschovej obsah BC
CALL. OO3EH : podprogram Monitoru pro vytvofeni tém
POP BC ; obnoven{ obsalm BC (
DEC BC ; sniZ2eni{ obsahu o jedm
1D A, B
OR C (
. JP NZ, 12008 ; test Konce cyKilu
RET

BC registr je pouZit jako fidici prominnd cyklu. Proto musime jeho
obsah pifted volédnim podprogram uloZit, nebot nemdme jistotm, 2e tento podpro-
gram registr BC nevyuZivad. Po ndvratu z podprogramu jeho obsah obnovime, sni-
Z2ime o jednotku a zjistime, nenf-1i jiZ nulovy. Pro zjisténi nulové hodnoty
_ registru BC musime pouZit akumldtor a vyuZit logickou operaci OR. Vysledek
t6t0 logické operace je mualovy jen tehdy, Jjsou-1ii ob® vstuypni veliZiny malové.
Proto jednmu velilimu (obsah registru B) pifesuneme do akumldtoru p*imo a druhou
{obsah registru C) prostitednictvim instrukce OR. Heni-1i vysledek nulovy, opa-
Kujeme cely cyKlus,

2. 6 Dodate&né instrukce Z80.

Dodatedné instrukce Z80 v&tiinou nenajdete v Z&dné Knize. Cely soubor
instrukec{ procesoru Z80 totiZ obsalmije p*ibli¥n2 1000 instrukci a ne pouhych
400, Které se vyu2ivaji. Hepopsané instrukce jszou v&tXinou urieny pro prici
s registry HX, HY, LX a LY. Opera®ni kKédy jsou prfbuzné s operainimi Kédy pro
prici s 2astmi registru Hi. Pi‘iklad:

26 77 1D H, 77 (

m 26 77 LD HX, 77 : 1

Lze tedy jednodule napsat DDH (pro HX, HY) nebo FIH (pro LX, LY) prted ji2
znamy k&4 instrukce pro prdci s H nebo L registrem 24dny z dostupnych progra-
movacich prostiedkd neumi dodatefné instrukce pfiimo vyuZivat a proto se jejich
pou2ivan{ p*i{l1i3 neroz3iitilo.

2.7 Zavérem Kapitoly & a 2.

Zavérem téchto vivodnich Kapitol je tffeba upozornit na skuteZnost, 2Ze to
co bylo v t&chto kapitoldch uvedeno, zdaleka nestadi K pochopeni celé problema-
tiky programovani ve strojovém Kéau. Jednd se spilSe o prvai sezndmeni s timto
zZptsobem programovani., Obecn& 1ze *ici, Ze nejlepii uZebnici programovani ve
strojovém Kédu je Komentovany vypis programi, Ktery vytvofil néktery zkuSeny
Programitor. V dodatku C této publiKace je pro tento dlel uveden vypis programi
pro obsluhu grafiky v mSdu MZ-800. Dal3i p*{lohy tvort{ sezpam instrukc{ stro-
Jového Kédu, doplnény daliimi potfebnymi informacemi a talmika kKédu ASCII.

Hlawmim dlelem t&chto dvodnich Kapitol byla mutnd pi*{prava pro pochope- i
ni dile uvddanych informaci o vnitiim uspoi*ddini pofitale MZ-800 a o zZpéso-
bech jeho efektivniho vyuZiti.

B-12
I STROJOVY XOD INSTRUKCE OPERACE
1 ED8RB OTDR Presun do vystupniho portu (C)
I Z lokace (HL), dekrement HL a B
1 a opakovat dokud B:=0
1 ED83 OTIR Pllesun do vystupniho portu {(C)
I Z lckace (HL), inkrement HL,
1 dekrement B
I a opakovat aZ mude B:0O
I ED79 T (C),A Presun do vystumniho portu (C} z reg.
1 ED44 oUT  (C), B
I ED49 T (C),C
I ED51 T {(C),D
I ED59 aur (C),B
I ED64 o (CY,RBR
1 EDS9 Qur {(C),L - 5 k <
I D320 T (), A Presun do vystupniho portu (n) z A
1 EDAB OUTD Pfesun do vystupniho portu (C)
I Z loKace (HL), dekrement HL a B
I EDA3 UTI Plresun do vystupniho portu {(C)
k| Z lokace {HL), inkrement HL a
1 dekrement B
1Ft POP AF Presun obsahu (SP) do lokace
1CH POP BC
1Dt POP DE
1B POR HL
1 DDE1 POP 1IX
I FDEL POP 1Y
I FS PUSH A Presun lokace do (SP)
1Cs PUSH BC
ID5 PUSH DE
1 ES PUSH HL
I DDES PUSH IX
1 FDES PUSH 1Y
I CB86 RES 0, (HL) Nulovani bitu b v lokaci nebo registru
I DDCBO586 RES 0, {IX+qd)
1 FDCBO586 RES 0, (IY+q)
I CB87 RES G A
I CB8O RES OB
1 CB81 RES Q,C
I CB82 RES o, D
I CB83 RES 0, E
1 CBs4 RES o, H
1 CB8S RES oL
1 CBSE RES i, (HL)
1

DDCBOS8E RES 1, (IX+q)
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I STROJOVY KCD INSTRUKCE QPERACE
1 FD2AS40% LD 1Y, (nn)
I FD218405 LD IY, nn
I 6E 1 L, (HL)
1 DDGEOS LD L, (IX+d)
I FDGEOS LD L, (IT+q)
1 6F LD L,A
I 68 1p L,B
1 69 L L,C
I 6A 1D L,D
I 6B LD L,E
I 6C LD L.H
1 6D LD L1
I 2820 1D L,n
1 ED4F LD R, A
1 ED7BB405 LD &P, (mn)
I LD SP,HL
I DDF9 LD 8P, IX
I FOFQ LD S8p, 1Y
I 318405 D SP,nn
I EDAS8 LOD Pf‘esun Z loKace (HL) do lokace {(DE),
1 dekrement HL,, DE a BC
1 EDB8 LIDR Presun z loKace (HL) do lokace (DE),
1 dekrement HL, DE a BC a opakovat,
1 dokud BC:0
I EDAC LDI Presun z lokace (HL) do lokace (DE),
1 inkrement Hi. a DE a dekrement BC
1 EDB8 LDDR Presun Z lokace (HL) do loKace (DE),
I dekrement HL a DE a dekrement BC
I opakovat dokud BC:=0
I ED44 REG Negace A {dvojKovy doplngk)
I 00 HOP Prdzdnd insirukce
I BS OR (HL) Logické "OR" operandu a akumuldtoru
I DDB60S OR {IX+d)
I FDB60OS OR {IYX+d)
I B7 OR A
I BO OR B
I Bt OoR C
I B2 OR D .
I B3 OoR E |
I B4 &R B .
I B OR L
I F620 OR n

3. Regisir médu zobrazeni (display mode registr - IMD) - adresa CEH

MZ-8300 maZe pracovat ve dvou réznych reZimech:
a) reZim MZ-700, ve Kterém se poZital chovd pifeand jakKo potital MZ-700.
b) reZim MZ-800, ve Kterém si potital uchovadvd viechny své viastnosti.
Prepnut{ mezi ob&ma reZimy se neddje systémovym pftepinalem na zadnf stra-
né potitate, jak se uvddi v p*irutce uZivatele, ale pravé pites registr IMD.
Systémovy pitepinal nemd 24dny pitimy vliv na reZim, ve Kterdm se po&ita® nacha-
z{. Jeho. polcha se otestuje po spustdni H.'ﬂ!'mRU a program sam podle vysledku
testu nastavi prrisluiny reZim
Systémovy pitepinal¢ si mbZ2e uZivatel bez probl&mh otestovat pifes port CEH
Je-1i v poloze MZ-700, je druhy bit (bit 1) na tomto portu v O.
Volba zobrazovaciho, poprtipadé pracovniho reZima se déje pr‘évé pf'es port
CEH. Principielnd lze volit mezi reXimy MZ-700 a MZ-800. Pritom KaZ%dy zobrazo-
vac{ reZim, Ktery vyuZivad grafiku s vysoKym rozlilenim, je reZimem MZ-800.

3.1 H&Kolik slov o organizaci VideoRAM v réznych-reZimech:

3. 1.1 Rozddleni VideoRAM bez roziiiteni.
V reZimu MZ-800 je K dispozici 16KkB VideoRAM. Pam2t je organizovadna podle
rezimi ndsiedujicim zpsobem:
Pi*i rozlilen{ 640/200 bodh existuje jeden graficKy blokK o veliKosti 16KB.
V n&m jeden nastaveny bit reprezentuje jeden svit{c¢i graficky bod (paleta {)
a jeden vynulovany bit odpovidd jednom zhasnutém grafickém bodu (paleta 0).
Kompl iKovan® situace vyhl{2{ pi*i rozliteni 320/200 bodt V tomto pitipads
existuji dva grafické bloKy po 8KB, Které vytvari prekrytim odpovidajici Kéd
palety. Bit, Ktery nen{ nastaven v roving { ani v rovind 2, je Zhasnuty graficky
bod (paleta 0). Je-1i bit nastaven pouze v rovin®g i, je to rozsviceny graficky
bod z palety 1. Bit nastaveny pouze v rovingd 2 reprezentuje svitici graficky

bod z palety 2. Je-1i bit nastaven v obou rovinich, Kéduje rozsviceny graficky
bod z palety 3.

3. 1. 2 Rozdilen{ VideoRAM s rozdirenim

8 grafickym rozif{fenim mi uZivatel X dispozici BEKB VideoRAM 2 nidsledujic{
organizaci:

V reZimu 640/200 bodf je zolrazeni bud jednobarevné, tak jako bez gra-
fického roziifteni, pititemZ je mo¥né prepinat dva r4zné grafické abrazy, nebo
ve Ztyrech barvdch, pi*ifem? spojeni bit@ pro Kédy palet je stejné jako v reZXi-
my 320/200 bodh bez rozidfirtend,

Také v reZim 320/200 existuj{ dvéd moZ¥nosti. Budto mdZeme pracovat ve &ty-
fech barvdch s moZnosti vyuZit pfepindni dvou obrazf, nebo se 3estnictibarevnym
zobrazenim V tomto prripad# existujf Ety*i grafické roviny. Jejich kombinace
vytvalr{ kédy palet.



3.2 Volba zokrazovacfho reZimu.

Datovy vystup na registr IMD
ndsledujficich tabulek.

3-2

{bity 0-3) urfuje zobrazovac{i reZim podle

I Bit 3 1 Bix 2 I Zebrazovact rezim I
;:::(:}:::;:::;:::;:;;;;;;T:;éi;‘:;)::::::11-
T o 1 1 1 e40/200, Mz-800 1
; 1-_ I o] ; MZ-T700 ;
; 1“—; i i nedovolend Kombinace ;

Tab, 3.4 - Vyznam 2. a 3. bi

tu registru IMD.

A o o e e 8 P L o T 4 e k4 O R 80 s +
I 1 I Zobrazeni grafickych blokt I
IBit 1 I Bit O I--- + e +
I 1 1 320/200 I 640/200 I
4CZEESSCTTSSSESESESEISSTESSSCSCSEEEZSSCSISSSSEZCSSSSSSSITTTSTIISREIICH
I ¢ I 0 I Ohraz A, bloK I+II1 I Obraz A, blok I I
o ——— o —— 4= + +
I ¢ 1 1 I Obraz B, blokK III+IV I Ohraz B, blokK III I
Fom o —— s s snme + +
I i I (] I 16 barev, bloKy I-IV I 4 barvy, DlokKy I+III I
e - +

Tab, 3.2 - V¢znam 0. a i, bi

Jak je vidat z tabulky 3. 2,

Kombinace bith O a i1, protoZe se nedostdvd pam2t pro bloky III a IV. Pokud je

u2ivatel presto zvoli, nemdZe si

tu registru IMD.
nejsou v zakladn{ verzi dovoleny obd& spodni

byt jist vysledkem
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I STROJOVY KOD INSTRUKCE CFPERACE
1 4F b C,A
I 48 Ib C,B
149 p C,C
I A LD C,D
I 48 1 C,E
I4C b CH
I 4D b C,L
I CE20 b Cn
1 56 LD D, (HL)
I ID5605 LD D, {IXtd)
1 FD5605 LD D, (IY+q)
I 87 b DA
I 50 LD D,B
I 51 L D,C
1852 Lb DD
183 LD D,E
I 54 1 ©D,H
155 LD DL
I 1620 LD Dn
1 EDSBS40S LD DB, (mn)
I 118405 1D DEm
I 5E LD E, (HL)
I DDSECS LD B, {IX+q)
1 FDSEQS LD B, {I7+q)
1 5F LD EA
I 58 LD EB
159 p BC
I 5A 1D ED
1 5B D EE
I sC LD EH
1% 1D E,L
I {E20 1D En
166 LD H, (HL)
I DD6605S LD H, {IX+d)
1 FDG6605 LD H, (IT+q)
1 67 LD HA
1 60 LD H,B
I 6t L HC
I 62 LD H,D
I 63 b HE
1 64 L H,H
165 LD HL
I 2620 1L H,n
I Z2AB405 LD HL, {(nn)
I 218405 LD HL,mM
I ED4T LD - I,A
I DD2A8405 LD  IX, ()
1 DD218405 LD IX,mn




-

STROJOVY KCD

INSTRURKCE COPERACE

FDT70%5
FD7005
FDT105
FD7205

FD740%5
FD7508
FD360520
32840%
ED4 38405
ED538405
22840%
DD228405
FD22840%
ED73840%5

bbbt b el b b bt b et bl b bl b bl bl b bl bbbl bl bt e el el bt e Bt bl bt e bl bbb Bl Bl bl b
3
9

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEED

{IY+4), A
(IT+d), B
(IY+d), C
(IV+4), D
(IY+d4), E
(17+8),H
{(IY+4),L
(IT+d), n
{nn), A
{rnn), BC
(mn), DB
{nn}, HL.
{mm}, IX

“(nn), IY

{nn), SP
A, (BC)
A, (DE)
A, (HL)
A, {IX+Q)
A, (IY+Q)
A, (nn)
AA

A B

AC

A,D

AB

AH

Al

AL

An

AR

B, (BL) .
B, {IX+4) !
B, (IY+a8)
B, A

BB

B C

B D

B E

B, H

B L

B,n

BC, (nn}
BC, nn

C, (HL)
C, (IX+d)
C, (IY+d)

ReZim MZ-700 je zphsob zobrazovani, ve Kterém mAZ%e uZivatel nejjednodud-
3i{m zplscbem zohrazovat texty na obrazovce. DiKy programovatelnému znakKovém:
generdtoru (PCA) existuji i v tomto reXim: jisté grafické moZnosti.

V reZimm MZ-700 se pamd{ politae sK14d4A v podstats ze ti°f Bastf:

QO00H - OFFFH .... ROM (MONITOR) nebo RAM
{00CH -~ CFFFH .... vZdy RAM
DOOOH - FFFFH .... ROM (MONITOR) a VideoRAM nebo RAM

Potitad typu MZ-800 obsahuje 64KB pamiti RAM K volndmu pou2itf, nejména
16KB VideoRAM, 12KB pam®ti ROM (MOHITOR) a 4KB pam®ti RCM se anakovym geners-
torem (PCG). Dohromady Zinf pamitovad Kapacita nejméng 96KB. Jeliko% procesor
Z80 mhZ%e pr*imo adresovat pouze 64KB pamBti, musi existovat néjaky nahradn{
ZpAsob adresovani dal3ich 24stf pamdti. Toto se d&je metodou banKovani pamBti.
Obsah urZité pamétové oblasti je mo¥né vymEnit, tak¥e procesor dosahlue na
stejné adrese do dvou rtznych pamdfovych oblastf.

Bankovaci ptiKazy v reZima MZ-700 jsou Kompatabilni{ s banKovacimi pr{Kazy
poZitaZe MZ-T700, takZ%e systémové programy MZ-700 je moZné bez potiZi vyuZ{vat.
Frepinan{ bank se provddi adresovanim urlitého portu podle tabulky 4. 1

+
1
i
|
1

I Port I OOO0H - OFFFH I DOOCH - FFFFH ;
;=a;==;====::;;.;(=:=:==;:==::=:iiiii=:===:=;
;EAH ; R I RAH i
1B 1 Rept - S— 1
iEBH i ————— ; VideoRAM, ROM ;
TEm 1 RM 1 Videomaw, RoM 1
;m i ----- -;——l—’ristup zakd2z3an ;
;EGH R — iStavpu‘edzakazem;

]
!
+

Tab. 4.1 - Bankovdni pamdti v reZimm MZ-700.

VideoRAM v reZimu MZ-7T00 se sK14d4 ze dvou Z&stf:
- Znakové pam@ii, ve Které jsou uloZeny znaky zobrazené na obrazovee
- pam2ti barvy, Kterd cbsahuje prisiuiné barvy zobrazenych znakd.

4,1 Stavba znakové pamdti.

Znakovad pamdf se nach4z{ na adresiach DOOOH - D7FFH. Z tchoto rozsahu se
na obrazovku zokrazuje pcuze obsah adres DOCOH - D3ETH vietnd, ZbyteK pamdti
Je opét volng K pouZiti, napiiklad pro Editor, Ktery obsluhuje dvé obrazovKové
stranky a mA%e mezi nimi rolovat a listovat tak, jak je tomu nap. u BASICu

HZ-700. Ha obrazovku se viakK vZdy pftend3i jen rozsah pam#ti DOOOH - D3ET7H.

RovnéZ zde neexistuje 2adni moZnost pepindni strdanek jako v reZimu MZ-800.
Obrazovka obsahuje 4025 Znake. Ve VideoRAM jsou umistdny postupn® zleva

nanhor'e dolt doprava. K zakédovdni znaku je potieba Jjeden bajt. Kédovani se

provddi podle videokédi



B-t
1 I o JUS ¢ 1 I 2 I soinie tseoesse 1 38 I 39 1 C I STROJOVY XKOD INSIRUKCE m
$CEEESESCSSEES SIS EgT SRS S S SE S S S SSSS 2SS SIS SSSSSSSTSSESSSSSS2SSIRIIES
I_OIDOOGIIMO:HIMI I DO26H X DO27TH I C 1 D20 IR 4 (n) . Vstup G0 A ze zartizeni s V/V adresou n
N +— fpies + + + + * + ’ I EDAA 1D Vstup a0 lokace (HL) ze zarizenf{ s V/V .
I 1 1ID0O28H I DO29H 1 DO2AH I I I 1 I. adresou (C), dekrement HL. a B
+ + + + + & + . I EDBA IRDR Vstup Qo lokace {HL,) ze zarizenf s V/V
I .1 1 1 I B I I 1 . g adresou (C), dGekrement HL a B
1 .1 I I 1 1 I I 1 . a opakovani, dokud B=0
1.1 1 1 1 1 b ¢ 1 ¢ I EDAZ2 INI Vstup & lokace (HL) ze zarizenf s V/V
+ + + + + + + * I adresou {C), inkrement HL. a deXrement B
I25 31 D3COH I D3CiH I D3C2H 1 I D3EGH I D3ETH I 1 EDBZ IRIR Vstup d¢ lokace (HL) ze zafizeni s V/V
+ + { 1 adresou (C), inigrement HL a deXrement B
Tab. 4.2 - Obsah znakové VidecRAM I a opakovani{, dokud B:=0 ’
HOHITOR politale MZ~-800 pracuje vidy v reXim MZ-T00 s pitistupnou Video- i I C38405 JPom Nepodmindny skok na lokaci
‘ ) 1E9 JP (L)
: o : . : . $ 1 TDE9 P10
4.2 Stavba pamBtii barev. ' ¥ 1 FDE9 JP(IT) e
Pamit barev lez{ na adresach D8OCH - IFFFH a pfifazeni je nasledujici: 1 DABYOS JF C,m SKoK na lokaci, je-11 spingna podminka
- adresa D8OOH uriuje barvu znaku na adrese DOOOH. ‘ a 1 FAB4OS JP OE.mn
- adresa D80iH urduje barva znaku na adrese DOOLH atd.. " I D28405 JP NC,mm )
Posledni adresa pamitl barev, Kterd se zobrazuje na obrazovce je DESTH a odpo- I C28405 JP RZ,mn
vida znaku na adrese DIETH Zdbytek pamiti je opdt volnd K pouZit{, J ¢ 1 F28405 JP O Pomn
V reZim: MZ-700 se ze 3estnicti moZnych barev vyuZivd pouze osm A sice,. 1 EA8S405 P OPE
altkoliv by se to nezailo, tich svétlejdich, tedy barev 9 - i15. Pouze Zerma 1 E284805 JP PO, mm
barva patf{ do skupiny tmavych, md Kéd 0. V reZim: MZ-700 tedy barevny Kéd i 1 CAB405 JP Z,mm
odpovidi kédu 9 v reZim MZ-800 atd.. X zakédovani barvy stati pouze i bity.
Barva je ve VideoRAM zaksdovana taKto: 1 3828 JR C.e Relativai skok na PC+e, Je-1i splneéna
- doln{ Z&st (nibble) bajtu obsalmje barvu pozadi. i 3028 JR EBC, e podminka
- horni &ast (nibble} bajtu obsalmije barvu poritedS. I 2028 JR HZ e :
- horn{ bit dolni 2asti dajtu (bit 3) nemd vyznam I 282E JR Z,e
- horndi bit horni 2asti bajtu (bit 7) plepini znakové generdtory.
Z vyZe uvedenych skutefnosti je zfeimé, Z2e naprtiklad K5d 56H znamend znak 1 182E R e Hepodmindny sKok na PC+e
azurové barvy (5) na Zlutém pozadi (6) a Kéd 7iH piedstavije bily mak (7)
na modrém pozadi (i) atd. . I o2 b (BC). A Presun obsahu ze zdrojovéno operandu
Prepinin{ mezi dviéma znakovymi generdtory umoXfije vyuZivat ne pouze 112 ip (DE), A do cilovéno operandu
256, ale dokonce 5i2 rAznych znaks, Je-1li bit 7 v 0, vyuZivd se prvni (ziKlad- 177 LD #H),A
ni) soubor znakeé, je-ii v i, zolrazuje se podie druhého. ZnakKy Kteréd se zohra- v I70 b {HL),B
zuji v HORITORU patitl do prvniho soubord. Druhy soubor obsahuje prteviXnd zna- IT71 i ¢H),C
Ky pro nry a jiné aplikace. v 172 ir (H),D
Vsechny dosud popsané prikazy pro bankovani a organizaci pamdti existujl i 173 v - 3 ). E
i v potftaZi MZ-T00. Folftal MZ-800 viak nabiz{ v reiimm MZ-700 urlité grafic- I74 1D {HL), B
Ké moZnosti. Jednd se o takzvanou PCG grafiku, tedy o moZnost volng programo- 17% v  (#HY),L
vat znakovy generdtor. Prakticky to znamend, 2e uZ2ivatel mi moZnost 1ibovolné ¢ ) 1 3620 %2} (HL), n
ménit znakovou ptedlclm zolrazitelnych symbolt. Tyto grafické mo¥nosti viak 1 IDT70% 10 {IX+d), A
nelze zamdfiovat s grafikou s vysoKym rozlilSenim (HRG). - T DD7005 b {IX+aq),B
Grafika s vysoKym rozlilenim znamend, Xe miZeme na obrazovce prtimo roz- .1 DP710% i (IX+q),C
svicovat nsbo zhABet jednotlivé body. PCE grafika naproti tom znamend, Ze je I DD7205 1D  {IX+4),D
mo¥no libovoind pfedefinovat znakKovy vzor KaZdého symbolu. Zméni-1i se napdti- I DD7305 iD (IX+4),EB
Klad vzor pismene A taK, 2e& se misto ného md zolrzzit UFO, objevi se po ZmEng { I ID7405 LD  (IX+q),B
vzoru UFO na okrazovce viude tam, Kde pedtim bylo pismeno A. K realizaci PCG 1 DD7505 LD {IX+aq),L
grafiky existuj{ v pol{tafi Ave pamdti, Které je moZno bankovanim p*ipojit a0 1 ID350520 LD (IX+d),n

hlami pam2ti: CG -~ RO a C3 - RAM. :
CG - RAH ocbsamije vZdy vzory, podle Kterych se privi zobrazuje na obra-

zovce. V n{ se také mus{ providét viedmy definice novych symbola. CG - ROM

cbsalmje pévodni znakové vzory, Které plati po zzpnuti potitafe nebo po stisK-

mt{ tlatiika RESET. Jak O3 - ROM, tak i C3 - RAM zabiraji{ 4B pamdti. Pro sta-

noveni znakové predichy Jjednohe symbolu je zapotifeb{ osm bajtt. JelikoZ mdme

612 znake, mas{ byt pro n& K dispozici 512 x 8 = 4096 bajtu (JKB). C :

" Eazdy jednoilivy symbol se sKidds z 8 x 8 bodh Klitovani se ddje shora ;
dolf, Ptilem? matrice jedné r'ddky je v jednom bajtu. Uvnitf bajtu se Klituje
zleva, pitilem? bit O leZd zcela vievo. ' C -
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COPERACE

I STROJOVY XOD INSTRUKCE

1 {02E DINZ e Dekrement B a relativni skoK, KdyZ B0
IFB El Povoleni pferuseni ‘
I1E3 EX (SP), HL Viména lokace a (SP)

I DDE3 EX (8P}, IX

I FIE3 EX (SP), IY

108 BEX AR, AFY Vimina obsah® AF a AF

I EB EX DEHL Viména obsah&t DE a HL

ID9 EXX Vyména obsahh BC, D& a HL s BC*,DE’, HL’
1176 HALT Zastaven{ programa - &ekdni na reset
I ’ nebo pteruleni

I ED46 I O Nastavenf{ modu prerulieni

I ED56 m 1

I EDSE e} 2

1 ED78 IR A, {(C) Vstup ze zartfzeni s V/V adresoun (C)
1 ED4O IN B, (C)

I ED48 IN G ()

I EDS0 IR D, (O)

I ED58 IN E (O

1 ED6O IR H (O

1 ED68 IN L, (C)

I 34 IRC (HL) Inkrement operandu

I DD3405 INC (IX+d)

I FD3405 IRC (IY+4)

I3C IRC A

104 INC B

I 03 INC EC

I 0C IRC C

I 14 INC D

I i3 INC DE

I 1iC INC E

I 24 INC H

I 23 IRG HL

I DD23 INC IX

I FD23 IBC IY

I 2C INC L '

I 33 INC SP

¢ ‘ LDIR

4-3

A nyni K umisténi CG - RO a C3@ - RAM. CG - ROM 1e2{i na adresiach 1000H aZ
i{FFFH, CG - RAM na adresidch COOOH aZ CFFFH. Zapojeni dvou pamdtovych oblasti
se d2je bankovacimi pitfkazy. Narozdil od jinych bankovacich prifkazh se tento-
Krdt jednd o vstupy z V/V portt

R et N = +
I Prikaz I 1000H - {FFFH I COOCH -~ CFFFH I
#2222 22%222 22222 2SISIT2SSISISIESTSRSIS4
‘I IN A, (EOH) 1 CG -RHM I CG - RAM I
$mmmm e e D et + ———
I IN A (EtH) 1 RAH 1 RAH 1
PO A e e P, +

Tab. 4.3 - Bankovan{ zmaKovych generdtort.

Jak je viddt z tabulky, pi*epind se CG - ROM a C3 - RAM vZdy soulasnd.

Usportdddn{ znaké v CG - ROM a v CG - RAM je nasledujici:
~ poradi znaku odpovidi videcksdu znaku, to znamend, 2e znak s video-
Kédem 2 ndsleduje za znaKem z videokédem 1 a ten opdt nasleduje po
znaku s videokédem O.
~ KaZdy znak potiebuje pro uloZen{ 8 bajtt.
UloZeni v pam®ti je pakK nasledujici:

1000H -~ t00TH kéa O [mezera) i{. soubor
1008H -~ 100FH Kéd i [znak A} i. soubor
1010H -~ 1017H K6d 2 [znak B} 1. soubor

.

{7F8H - 17FFH kéd 255 1. soubor
1800H - 180TH kéd O© 2. soubor

{FF8H - 1FFFH kéd 255 2. soubor
Je zejmé, Ze mnaKy nisleduji v pamdti jeden za druhym bez mezer.

Organizace CG - RAM Je stejna, zatind v3ak na adrese COOOH. Inicializace
CG - RAM se provede oKopirovanim obsahu CG - ROM do CG - RAM.

Prikiad: Predefinovani znaku 2.
LD HL, TRL

LD DE, CO10H
LD BC,8 -

+HL na startovaci adresu tabulky
;DB na zatdtek vzoru v CG3 ~ RAM
; délka tabulky
IN A, (EOH) ;banKovani (zapnutf{) paméti CG
ptesun tabulky
IN A, (BiH) s bankovan{ (vypmuti) CG
JP EASEH ;teply start MONITORU (KaZ%dy studeny start
tMONITCRU inicializuje CG - RAM podle CG - ROM
TEL: DEFB 33H, 33H, CCH, CCH, CCH, CCH, 33H, 33H
; tabulka vzoru

Zv1astnost{ reXimu MZ-700 je, Ze KomuniKace s n&Kterymi &dstmi po&itale
se ned2je pifes porty, ale prostrednictvim pamitového mapovani 1/0. Je to pozt-
stateK ze systému MZ-80K. Hevyhodou tohoto systém je, Z2e odpovidajici pamitio-
vy prostor (EOCOH - EOCS8H) se musi bankovat s VideoRAM a MONITOREM MZ-800, tak-

Ze naprt. &dsti programd unisté&né na adresdch od FOOOH nemohou Komunikovat s
Kldvesnici.
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Jak je vidat ji% z kapitoly 3, Je potitat v reZimu MZ-800 vybaven viemi
mrostitedky pro prdci s grafikou s vysoKym rozlilenim V tomto reZimu pracuje
podftat zcela jinak neZ v reZim MZ-700.

Hlawvni pamé¥ se sK14dd z nisledujicich dsekt:

QO0CH - OFFFH ...
400CH - 4FFFH ...

.

2000H - TFFFH ....
8000H ~ BFFFH ....

COO0H - IFFFH ...
EOOCH ~ FFFFH ...

Bankovani se provad{ vystupem na port (OUT (n),A). Jsou moXné nasledujici

bankovaci ptikazy:

.

MONITOR ROM nebo volnd RAM
CG - ROM nebo volnd RAM
volnd RAM .
VideoRAM (HRG - RAM) nebo volna
Pii barnKovani se délka VideoRAM m#n{ nasledovni:
- m5d 320/200 ... 800CH - SFFFH VideoRAM
. AOOCH - BFFFH volni pamit RAM
- mbd B40/200 ... 800CH - EFFFH VideoRAM
vZdy volnd RAH
MOHITOR ROM nebo volnd RAM

o o o e e e e e e +
1 Port I OOOOH - OFFFH I 1000H - {FFFH I 800CH - BFFFH I EOCOH - FFFFH I
+:::::::::::::::::::::::::-::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::o
1EH 1 .volndARAM I volndaRAM I -——--—- S 1
+ o o - —-——— b e +
IBH 1 mm—— I mEee I - 1 volnd RAM I
fmmm—— Fom e ——————— e ——————— + o e e e +
I1EH I ROM b S 2 S b S 1
D ettt fmm s o o s +
IBH I -~ I - I e I ROM I
fomem——— i e e e e —— + - e e +
IEsH I RO I C¢G - RH I  VideoRAM I ROM I
+- pm———— e ——————————— o ————— e e e +
IESH I ---e- I e I - I zakdzany pri{stup I
O e pr e —————— e b ——— o ——— —-—— ——
IB6H I « ~me- I - I e I stav prted zaKazem I

+

Tab. 5.1 - Bankovani pamdti v reZima MZ-800 vystupem na port.

Dale je mo¥%no provddat bankKovani vstupem 2 portu (IN A, (n)) podle nasle-

dujici tabulky:
+

—_———

I Port I 1000H - iFFFH I 8000H - EFFFH I

$22S=ZISSSETIZICEITZCSITISLTISITIRITIRIS=4
IBMH 1 €G-RM I  VideoRaM I
fmm——— o ——————— o ——————————— +
I EiH I

+

volnad RAM I

volnd RAM I

Tab. 5.2 - BanKovani pamdti v reZime MZ-800 vstupem z portu.

Tak jako v reZim: MZ-700, je 1 zde lhostejné, Jjaka hodnota se na port pite-

ddva. Samotné adresovdni portu stati K prepruati pamidti. V nasledujicim textu

bude objasnéna pridce s HRG. Jak v
1iZen{ (kéd palety) KaZdého grafick
Dalo by se tedy olakavat, Ze rézné bank
pak biok II atd. . Takovy pfistup by mél
m&] papriklad pri rozlileni 320/200 v sesindcti barvach nastavit bod v paletd

15, musel by tento bod nastavit ve viech &iyPfech grafickych blocich. ‘Takova
price s HRG by asi byla dosti pomald

{me u? z Kapitoly i, pfedstavuje barevné roz-

éno bodu prekryti nékolika obrazovych Dbloke.
ovaci pi*fkazy prepinaji nejartive blok I,
pro uZivatele celou Tradu nevynhod. Kdyby

B-6
I STROJOVY EKCD INSTRUKCE QPERACE
1 3F CCF Komplement pi*iznaku carry
IEE CP (HL) Porovndni operandu s A
1 DDBEQOS cP (IX+qd)
1 FDEEOS CP (IY+Q)
I B CP A
I B3 CP B
189 o o}
I RA CP D
I BB CP E
1 BC CP H
I BD CP L
1 FE20 CP n
1 EDA9 CPD Porovnad loKaci (HL) s A, dekrementuje
I HL a BC
I EDRO CPDR Porovnd loKaci (HL) s A, dekKrementuje
1 Hl. a BC a opaKuje dokud BC:=0
I EDA% CPI Porovna loKaci (HL) s A, inkrementuje
I HL a BEC
I EDBi CPIR Porovna loKaci (HL) s A, inkrementuje
I HL a BC a opakuje dokud BC:=0
Iar CPL Jednotkovy doplindkK A
127 DAA Dekadické nastaveni A’
1 3% DEC (HL) Dekrement operandu
I DD350% DEC (IX+d)
1 FD3505% DEC (IY+d)
I 3D DEC A
1 0% DEC B
I OB DEC BC
I 0D DEC C
115 DEC D
I 18 DEC DE
I 1D DEC E
1 2% PEC H
1 2B DEC HL
I Db2B DEC IX
I FD2B DEC - 1Y
12D DEC L
I 3B BEC SP
1F3 DI ZaKaz piteruleni
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I STROXOVY XCD INSTRUECE QPERACE e

I CBSC BIT 3,H

I CBSD BIT 3,L e
"I CB66 BIT 4, (HL)
- I DDCBOS566 BIT 4, (I1X+4d)

1 FDCBOS66 BIT &, (IY+a) (

I CB67 BIT 4, A

I CBSO ~BIT 4,B —

I CB64 BIT 4,C {

I CB62 BIT 4D

I CB63 BIT 4,BE

I CBs4 BIT 4,8 i

I CB6S BIT 4,L

I CBSE BIT 5, (HL)

I DDCBOSGE BIT 8, (I¥+d)

1 FDCBOSEE BIT 5, (IT+q)

I CB&F BIT 5, A

I CR68 BIT 5B

I CB69 BIT 5C

I CB6A BIT 5,D

I CB6B BIT 5 E

I CB6C BIT 5H

I CB6D BIT S, L

I CB76 BIT 6, (HL)

I DDCBOST6 BIT 6, {(IX+d)

I FDCBOST76 BIT 6, (IY+d)

I CB77 BIT 6, A

I CB70 BIT 6, B

I CB74 BIT 6,C

I CB72 BIT 6,D

I CB73 BIT 6,E

I CB74 BIT 6, H

I CB75 BIT 6, L *

I CB7TE BIT 7, (HL)

I DDCBOSTE BIT T, {IX+d)

I FDCBOSTE BIT T, (I¥+d)

I CBTF BIT 7,.A

I CB78 BIT 7,.B

I CB79 BIT 7,C

I CB7A BIT 7,D

I CB7TB BIT . E

‘I CBTC BIT 7,H

I CB7TD BIT 7. L

I DCB4O%S CALI, C, Volan{ podprogramu na lokaci nn,

I FC8405 CALL M, nn. Je-1i spln&na podminka

I D4AB4OB CALL NC, nn

I C48405 CALL NZ, nn

I F48405 CALL P,nn

1 BC8405 CALL PE, nn

I E48405 CALYL, PO, nn

1. CC8408 CALL s

I CD8405 CALL, nn Nepodmingné voldni podprograma P

5~2

V médu MZ-800 se proto Postupuje jinou cestou. Ve dvou registrech READ-
format registru (RF) a WRITE-formit registru (WF) uZivatel stanovi jakym Zphso-
bem se &tteci a zapisovaci operace g VideoRAM budou provaddt. Viastn{ nastavent
nebo nmulovani bedu v urditém grafickém bloku bude vykondvat hardware,

UZivatel nepi3e napriklad p*i operaci typu:

LD A, FFH o

LD (800CH), A
p*{mo do VideoRAM, tak jak tom bylo v reZimi MZ-700, nyIr2 jen udd adresu
VideoRAM, se kterou se md jeho FtedloZeny bitovy vzor spojit. Zphsob spojeni
zavisi na.obsahu WRITE-format registru,

Podobng je to pi*i &teci operaci, nebot

LD A, (8000H)
neudd obsah VideoRAM na této adrese. NHavrdcend hodnota je mohozna®né zavisla
na obsami registru RF. V zAvislosti na obsahu tohoto registru je moZno z té
samé adresy ziskat razné hodnoty.

Vynhoda tchoto postupu je nasnadg; pr*istup hardwareova realizovanymi pi*{Ka-
Zy JakKo PSET, RESET atd je podstatns rychlejsi. Havic existuje moZnost plrens-
3et bez problémh obsah z jednoho grafického bloku do druhého, protoZe RF a WF
registry jsou odd&leny. i

Obszah RF registrua je nasledujici:

bit 7 6 5 L 3 2 b o} Port CIH
¥ + + + o 5 s om. fmm———  NEIRTRE. e +
IR/SI I IABIIV I IIIIIXI I I 1

Rimské Eislice oznalujf grafickeé bloky, Kterych se tyK4 2teci operace.
Je-1i odpovidajici bit nastaven, je dotazovan prisludny graficky blok.

Vztah mezi Kombinacemi grafickych blokf a kéda palet je nasledujici. EKsd
palety, kterd je predstavovana ur&itou kombinac{ grafickych blokh, Je takové

Cislo, Které se zisk4, KdyZ se Vytvari bitovy vzor pro dolni #ist (nibble) re-
gistru.

Priklad: Ktery kéd palety urZuji bloky I + III ?

Odpovéd: Podle vyZe uvedendho vzoru se ziski kombinace 0101B = 5D. Ty body,
Které jsou nastavené jen v blocich I a II1 tedy prfedstavujf paletu 5.

Priklad: Je trieba Cteci operaci ziskat body palety 2. Jakym zpasobem Je ireba
nastavit dolni{ 24st 2teciho registru ?

Odpovéd: Tislo 2 odpovidA bindrnimm vZoru 0010B. Musime tedy dolni #4st READ-
~format registru nastavit Kembinac{ 001 0B.

Bit A/B uréuje v reZimu grafického rozii%eni{ dostupny obraz. Je-1li vynulo-
véan, je dostupny obraz A, je-1i nastaven, je dostupny obraz B
POZOR: bez grafického rozdifeni masi byt tento bit v2dy vymulovan

Bit R/S rozlisuje 2ten{ nebo vyhledivant (kead/search). Je-11 tento bit
vynulovan, bude se &ist hodnota jednoho urZitého grafickéno bloku Tato moZ-
nost viak v mnoha prt{padech zp@sobuje problémy. JelikcX napt{klad paleta 3 je
urZena Kombinac{ blok& I + III, bude bod nastaveny v paleté 3 nastaven v gra-
fickém bloku I i III. Budeme-1i se nyni dotazovat na paletu ¢ v bleku I, zis-
kame i1 vSechny body palety 3, protoZe se v bloku I vyskytuji. Aby se viechny
tyto fale3né body vytifidily, muselo by se provést srovnadn{ s ostatnimy grafic-
Kymi bloKy. Tuto praci vykona zakamicky obvod sam, bude-1i 7. ‘bit registru
READ-formdt nastaven. DotaZ%e-1i se nyn{ pefita® na grafickou revinu I, zdkaz-
nicky obvod pozns, Ze se nejednd o graficky blok I, ale o paletu { a viechny
body, Které jsou nastaveny i v Jinych grafickych blocich automaticky neuvaXuje.

Di*ive, neZ zalneme mluvit o registru WF, je nutné *fci n&olik slov o or-
ganizaci VideoRAM. Obrazovka v reZimn HRG Je navrZena jako bitovd mapa. To zna-
mend, Ze jeden nastaveny bit ve VideoRAM reprezentuje jeden rozsviceny bod na
obrazovce. Obsah obrazovky KaZdého grafickéno bloku je na adresach 8000H a%
9FFFH (640/200 : S000H a% BFFFH) a je adresov4n zleva nahore doprava dol®. Ad-
resa 8000H obsahuje tedy prvnich osm graficKych bodd se souradnicemi 0/0 - 7/0.
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B-a
Uvnitft jednoho bajtu se Klituje kKaZ2dd cosmice bodt zleva doprava, pftiZem2 bit O

Je vZay nalevo.

C I STROJOVY XCD IHSTRUKCE . OPERACE
Hyni{ se DbliZe podiveime na WF registr. Jak JiZ2 dylo releno, tente registir - N—
urduje, Jakym zpasodbem budou mrobihat operace mezi daty uKlddanymi procesorem na 1 A8 ARD {HL) Logicky soulin operandu a akKummilatoru
writou adresu a daty, Kterd ji2 na této acrese ve VideoRAM leZi. C I DDAGOS AHD (IX+Q) B ’
' ' I FDAGOS AND (IT+d)
Obsah WF registru je nisledujfci: I AT AND A
bit 7 ] 5 4 3 a 1 0 Port CCH ¢ 1 AD - A¥D B
+ + ¥ + + + + + + ) 1 AL AID c -
Iwl2 IWi IWMOIABI IVIIIZII IT1 I X I A2 ARD D
+ o i * * * * + + I A3 AHD E
‘ 1 a4 AND H
Dolni 2&st (nibdble) WF registru opét urluje grafické bloky. Kédovani Je I AS AND L
shodné s RF registrem ; 1 E820 ARD n
A/B opi&t rozliluje obrazy v reZimech, ve Kterych jsou dva obrazy K dispo- 1 CBuG BIT 0, (HL} Test bitu d v lokacl nebo registru
zici. ; I DOCBOSULE BIT 0, (IX+q)
POZOR: Bez grafickénc roziireni musi byt tento bit vZdy vynulovan. ) : I FICBOS46E BIT 0O, (IY+q)
‘ I oBaT BIT 0,A
Dale%itou roli hraji bity WMO aZ WH2, Urlfuji druh operace mezi daty dodi- I CB4O BIT 0,B
vanymi procesorem a daty jiZ uloZenymi ve VideoRAM. Jsou to ndsledujici opera- 1 CB4d BIT 0,C
ce: 1 B4R BIT o,D
+ + ¢ 1 CB43 BIT O,E
T WMz I W I WHO X Operace I I CB44 BIT [
#2222 SIS RIS NS I RS EC SRS ET LS SIS RSS2 RS SRES 4 I CB4S BIT Q,L
I 0 I G I O 1 Single Write {jednoduchy zdpis) I I CBAR BIT 1, (HL)
+ + + + + 1 DDCBOSUE BIT 1, {IX+q)
I 0 1 0 I 41 1 Exclusive - Cr (EXOR) I 1 FDCBOSHE BIT 1, (IY+Q)
+ ¥ + + I CB4F BIT i, A
1 0 I i1 0 IOR 1 I CB4s BIT 4, B
+ + -+ I CBAY BIT i,C
1 0 I % I 4 IRESEY I I CBUA BiT 4,D
+ + + S + ‘I CR4B BIT 1, B
1 4 1 0 I 7 IREPLACE 31 I CR4C BIT i,H
+ + + #* + . = I CB4D BIT i, L
114 1 & 1 7 1IPSET I : 1 C56 BIT 2, (HL)
+ : + 4 I DDCBOSUS BIT 2, (IX+a)
Tab. 5. 3 ~ Operace mezi uKlddanymi a uloZenymi daty pf*i zdpisu do VideoRAH 1 FDCBOS46 BIT 2, (1Y+a)
{ ? nabrazuje liboveolnou hodnotu bitu WHMO ). d 1 CBS7 BIT 2,A
I CBSO BIT 2,B
5.1 Operace Single Write (jednoduchy zipis). q I CB54 BIT e,C
o : I CBS2 BIT 2,D
Operace probiba tak, Z%e data predidvani programem do VideoRAM se situtelng 3 1 €B53 BIT 2,E
ulo%{ na specifikovany datovy blok a ostaini bloKy z&stanou beze zmény. ’ "1 ces4 BIT 2,3
: . & 1 CBSE - BIT 3, (HL.)
Priklad: Zapis » 1 IDCBOSER BT 3, (IX+Q)
1D A, 000000108 . I FDCBOS5E BIT 3, (IY+d)
oUT (CCH), A : ) 1 CBSF BIT 3,4
1D A, FFH I CBS8 BIT 3,B
LD {800GH), A ; I CBS9 BIT 3,C
S ' 1 CBSA BIT 3D
zphsobi, %e data FFE se uloZf na adresu B8000EH do aruhého grafického bloku. I CB5B BIT 3B

5, 2 Operace Exclusive - Or (EX(R). 4

-

frovede se viiudny soufet mezi daty pfeddvanymi programem do VideoRAH a &
daty, Kterd leZ2{ ve specifikovaném grafickém bloku Takto vzniKla data se do . .
tchoto grafickéno dioku nlo2i, Ostatni bliokty zZ8stanou beze zZmEny.

Priklad: Zapis C
. LD A, 001000158 4 _
ouT (CCHy, A ) £
LD -4; OFH : C -
LD (BOOCH], A

Zphisobf, Ze se proveds vPlulny soulet hodnoky OFH g daty peltenymi z grafické-



Instrukéni soubor 2-8C

1 STROXOVY XOD INSTRUKCE QPERACE

1 8E ADC A, (HL) Selti operand a carry s akumldtorem
I DD8EOS ADC A, <IX+Q)

1 FDSEOS ADC A, (IY+4) B

I 8F ADC AA

1 88 ADC A B

189 ADC AC

I 8A ADC A,D

1 8B ADC AR

I 8c ADC AH

I ap ADC AL

I CE20 ADC An

1 EDHA ADC HL, BC Setti operand a carry s HL
I ED5A ADC HL, DE

1 EDGA ADC HL, HL

1 ED7A ADC HL, SP

I 86 ADD A, (HL) Setti operand s akumldtorem
I DD8605 ADD A, (IX+d)

1 FDa605 ATD A, (IY+Q)

I 87 ADD A A

I 80 ADD A B

I 84 ADD AC

I 82 ADD AD

I 83 ADD AEB

I 84 ADD A H

I 85 ADD AL

I Cc620 ADD An

I 09 ADD HL, BC Selti registrovy par s HL
I 19 ADD HL, DE

I 29 ADD HL, HL.

I 39 ATD HL, SP L
I DDO9 "ADD IX, BC

I D49 ADD IX,DE !

I DD29 ADD IX, I1IX

1 DD39 ADD , 1X, SP

I FDO9 ADD 1Y, BC

I FD19 ADD 1Y, DE

I FD29 ADD iy, 1Y

I FD39 ADD 1Y, sP

e
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ho bloku I a vysledek se do tchoto bloku opét ulo2i. Stejni operace se provede
v grafickém bloku II. Vysiedek bude:

blok I: (8000H)::=(8000H) EXOR OFH
blok II: (8000H): = (8000H) EXOR OFH

§. 3 Operace OR.

Provede se logicky soulet mezi daty peddvanymi programem do VideoRAM a
daty, Kterd leZ{ ve specifikovaném grafickém bloku. Takto vznikla data se do
tohoto grafickéno bloku ulozi. Ostatni bloky z@stanou beze Zmény.

Prriklad: Zapis
LD A, 010000118
aUT (CCH), A
LD A, FOH
LD (800CH), A

zpésobi, Ze se provede logicky souZet hodnoty FOH s daty prtedtenymi z grafické-
ho bloku I a vysledek se do tohoto bloku opst uloZ2i. Stejna operace se provede
v grafickém bloku II. Vysledek bude:

blok I: (8000H):=(8000H) OR FOH
blok II: (8000H)::(8000H) OR FOH

5. 4 Operace RESET.

PFrovede se nulovani jednotlivych bit# ve specifikovaném grafickém bloku.

V3echny bity nastavené v preddvanych datech budou v tomto blokKu vynulovany., O-
statni{ bity nebudou oviivnany.

Pr{Klad: Z4pis
LD A, 04100011B .
QUT (CCH), A
LD A, 00010004B
LD (8000H), A

zphsobi, Ze bity O a 4 budou v grafickych blocich I a II vymilovany. Viechny
ostatni bity v t2chto blocich a ostatni grafické bloky nebudou ovlivnény.

5. 5 Operace REPLACE.

Tato operace umoZfiuje zdpis grafickych dat, JejichZ barva je urtena &islem
palety. Prieddvanid data se zapi3{ do specifikovanych grafickych blok®, ostatni
bloky jsou na této _adrese vynulovany.

Pr{Klad: Zapis
LD A, 10000010B
oUT (CCH), A
LD A, 11001100B
LD (8000H), A

zpasobi, Ze obsah adresy 8000H v grafickém bloku I bude vymilovan a na stejnou
adresu grafického bloku 1I budou zapsana pireddvans data. V zavislosti na zobra-
zovacim reZimu se mohou mulovat i osgtatni bloky (v reZim 320/200 - 16 barev se
navic muluji obsahy adres 8000H v grafickyeh blocich III a IV, Rozhodujici je
skutetnost, Které bloky jsou programové pitistupnsé.
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MZ-800 pracuje jako graficKy blok. Proto je treba oba tyto registry na- Z=1 KAYZ A= (HL) Jjinak Z=0
stavit v reZim: MZ-T00 na hodnoty OiH. P/V:=1 Kdy% BC¢>0 jinak P/V:=0

LD A, I; LD AR obsah klopného obvodu povoleni

§
(=]
Q

Fotud teorie a nyni{ trocm praxe.

B-2
5. 6 Operace PSET. s .
------------- ’ Tadulka operac{ s priznaky:
Tato operace umoZfuje nastavit jednotlivé body, JejichZ barva Je urlema ‘ P Y
2{slem palety. Hastavené Dbity piteddvanych dat se zapil{ do specifikovangch p
grafickych blokh a v ostatnich blocich se tyto bity vymulujf. Bity, Které ne- d . ‘
jsou v pteddvanych datech nastaveny, zastanou beze zndny. . 1 INSTRUKCE ICIZIPNISIHIHI POZHAVKY
Prikiad: 2apis : ¢ IADDAS; ADCA,sI: I:IVI:IOI: IB8-Dit s2itani nebo séitanf s C
ISUBsS; SBCAs I:I:IVI:ItI: IB8-bit. odeditani, odec. sC
LD A, 110000108 I CP s; HEG T:I:1IVI:I11: IKkogparace a negace akKumlatoru
oUT (CCH), A I ABD s I0I:IPI:1011 1 Logické operace
LD A, 0000100CB I OR 3; XOR 3 I0XI:IPI: IOIO0I ANDnastavuje fiagy jinak
LD (800CH), A I INC = I*xI:IVI:IO0I: I 8-bit. inkrement
IDECHm IxX:IVI:I13: Ia-bit. delrement
zpésobi, 2eh1tBnaad:‘esewmmdevblokunnastavenavostamichblo- I ADD DD, ss I:XIxInlIxIOIXI 16-bit. sdftadni
cich vym:lovan. s 1 ADC HL, s3 I:1I:IVI:IO0TXXTI 16-bit. stitanf s C
“ . - & 1 SBC HL, 3% I:37:IVI:I4$IX1T16-bit. odelitani 3C
5.7 Dal3i pomnanky K pouZivani WF a RF registro. . 1 RLA;RLCA;RRA;RRCAI : I x I » I ®» I'0 I O I rotace akumlatoru
IRLmMRBCmRRm I : I :IPI: XO0IXIOIrotacea loKace m
- grafické bloky v reZim 6407200 - 4 parvy se &islujf 1 a I1I, nikKoli I 1 mm'm;mm'm;sah ml 1 1 1 1 1 1 Lass o
a II. Zapsatvtomtorezmaopaletyi»tedymamexﬁzapsatdoblolm ISRL m 1 1 1 1 1 1 1
1 aIIL . . 1 I RLD; RRD T*I:IPI:10T1CIrotace 8isla doleva a doprava
- v rezimech, ve Kterych jsou K dispozici dva obrazy (A a B), maji grafic- 1 DAA I:I®IPI:IxI: I deKadické nastavenf{ akum:ldtoru
Xé bloKy svd normdlni oznateni. I CPL IwIxIxIeId I I Komplement akumlatoru
320/200 - 4 barvy: obraz A - bloky I, II 1 SCF I1IxIxIxII0I0I nastaveni carry
obraz B - bloky III, IV 1 CCF I:Ix%xIxI=l0IXIKomplement carry
640/200 - 1 barva; obraz A - blok I 1 I¥ r, (C) IxI:IPI:IO0IO0I nepiimy vstup do registru
cbraz B - blok I1II 3 " 1 IRI;IND;OUTI;CUTDI » I : I X I X I ¢ I X I vstup/vystup bloku
1;;;11 sz napd‘fﬁad zaps;domﬂ:gl;;eﬁ?la&ls/m paleton 3, mus 1 INIR; INDR; I %I 1 IXIXI1IXIZ0 Kdy? B:0, jinak Z:3
nastaven A/B a pracu) . 1 OTIR;OTDR I I I I 1 1 1
- v restm MZ-700 se misi WF a RF registr také naprogramovat. To vyplyva I LDI;LDD I*IXI:IXIOIOT instrukce penosu bloku
ze skutefnosti, Ze graficky blok I md dvoji uplatnéni. ‘t"&"‘ﬂé““ gzi;"" 1 LDIR;LDDR I*xIXIOIXIOIOTI P/V=4 KdyZ BC¢>0, jinak P/V:0
obsahuje CG - RAM, znakovou pamd€ a pamit barev (atributf). V re I CPI;CPIR;CPD;CPDRI » I : I : I : I & I X I instruKce prohleddvani bloku
1 1 1 I 1 1 X
I I 1T 1 I 1 1
1 1: I3 10101
1 I 1 I 1 I
1 I:1 101
1 1 I 1 1
1 I:1 It1

vt el bl e P

1 peruleni se nahraje do B/V
BIT b, s ] XIXIO 1 I Komplement bitu b lokace s
Napileme program ktery vymaZe obrazovku a do levého horniho rohn zapile 1 I se pahraje do flagu Z

snak A Zobrazovaci reZim bude 320/200 - 4 barvy a znak se zobrazi v paleté 3, e . viI- 1 : I negace alanmilatoru

ORG 50008 ) .

1D A0

OUT (CHH), A ;mbad 3207200

LD A, 3 .

OUT (CCH), A 1 WE registr y

OUT (CIH), A i RF registr :

1D HL, 800CH ; zatdtek VideoRAM .

LD DE, 8001H JHL+4 .

LD BC, 1F3FH ;dé1ka VideoRAM

IR A, BOH s bankovani VidecRAM

LD (M), ¢ ;

LDIR ; Vymaz obrazovkKy g ' ‘ "

1.D Hi, 800G .

LD DE, 1008H ;adresa vzoru pismene A v CG - ROM ‘

LD RC, 40H ; Fadcové posurmiti <

7w 0 4

iDpe ;& bajtd ;

LD A, 538 ; operace REPLACE : ",

OUT (CCH), A ; 80 WP registru
LELg: BXX )
; LD A, (IB) _;vzor do akumlatoru C

LD (), A ; :a 4o VideoRAM

LoINC MR ) s pfiprav dallf vzor
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Dodatek B:

Tabulka Kéau Z-80.

PouZité notace:

c

4
s

Carry flag. C:i, JestliZe operace produkuje pftenos z nejvydiho bitu
operandu vysiediqn

Zero flag. Z:=1 je-1i vysledek operace nulovy.

Sign flag. S:=i Jjeli nejvy3{ bit vysledku 1.

P/V Parity nebo overflow. LogicKé operace oviiviiuji tento bit paritou

1
{

mO x -

v Egsxtau5w<x

vysledku a aritmetické operace s pfeteCenim {(overflow) vysiedku.
Jde-11 o paritu, Jje P/V=i, KayZ je parita vysledku sudd. Jde-ii

o prretelent, Jje P/V:=4, KdyZ operace produkuje pfreteleni.
Half-carry (polovitni carry). H:=i, kdyZ stitdni nebo odt{itani
produkuje pftenos do 4. bitu nebo vypdjlku (borrow) ze 4, Dbitu
akumualdtoru.

Priznak stitanis/odetitani., N:z=1, KdyZ predchozi operace byla odeli-
tan{.

H a N se pouzivaji ve spojeni s instrukci DAA - dekadické nastavendt
akumildtoru pro sprdvné Korigovani vysledkt do formitu BCD
priznak je ovliivnén podie vysledifu operace

prtiznak je operaci neovliivnén

‘Ffiznak Je operaci vynulovan

riznak je operaci nastaven

nastaveni pfiznaku je nezajimavé

P/V Je oviiviiovan pfetecenim vyslediku operace

P/V je ovliivfiovan paritou vysledku operace

1ibovelny registr A, B, C D, E . H L

1ibovolnd 8-bitovd lokace pro viechny adresni re2imy
1ibovolnd i6-bitovd loKace pro viechny adresni reZimy
indexni registr IX nebo IY

registr ommoveni

8-bitové tislo <0-255>

16-bitové 2islo <0-65535>

1ibovolnd 8-bitovad lokace pro viechny adresni reZimy dovolené
Pro instrukci '

Jeden z osmi bit@ registru

5-68
;a adresu jeho umistiénd

:PAL { na modrou barvu
iPAL 2 na Zervenou barvu
+PAL 3 na bilou barvu

XOR A +PAL 0 na %ernou barvu

A2 dosud se mluvilo o vytvafeni Kéd palet, ale nikoliv o tom Jak jednot-
livym k6ddm pi*irfadit rfzné barvy. Jak Je zndmo, mohou se v médu MZ-800 piirfadit
Jednotlivym Kédtm palet 1ibovolné barvy.

Prirazeni barev Ke K5d&m palet zprostiedkovava port FOIL RozdEleni bitt
tahoto portu je 2zdvislié na hodnotd bitu'6 v Rpreddvanych datech. Je-1i tento bit
vymlovdn, provdd{ operace s portem FCH prtiftazeni zvolenych barev v rdmci pre-
dem definované skupiny palet. V¢znam Jednotlivych bitd je pak ndsiedujfci:

bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Port FOH

4
B1I
—

IIGIR

-
+ -+
(=]
+ -+
[17]
-
-
+ ™+
+ 4
b 4
+ N+

Bity SO a St urZujf{ 2islo barvy v rdmci zvolené skupiny palet. Dolni 2ast
(nibble) dat urluje barvu sloZenou ze sloZek RGBI. KaZda skupina palet obsa-
huje &ty*i barvy.

Volba skupiny, v ni2 bude probfhat nastavovini Jednotlivych barev se prova-
af opet volanim portu FOH V tomio pripads® viak musime bit 6 v prredidvanych
datech nastavit. Vyznam jednotlivych bit& je pak nasledujici:

bit 7 6 & 4 3 2 i o]
fmm—pmaad + +
I I11I 1 I

L e Tt

Port FOH .

Swi

+ -
o
+

+
SwW0 1

Bity SWO a SWi nyn{ urdujf 2islo Palety v niZ bude moZno vyse popsanym

Zpisobem nastavovat barvy. Tislovani barev probih4d ve v2ech skupinidch palet
vZdy v rozsahu O a% 3. .

Priklad: Zipis
LD A, 36H
QUT (FOH), A
zphsob{ nastaveni palety 3 na barvu 6 (Ziuta),

Priklad: Zapis
LD A, 40H
OUT (FOH), A
zptisobi pftipojeni nuité 2tverice palet a je tedy moZno paletdm O a2 3 priradit

Priklad: Hi se nastavit paleta 5 na barvu i5. Paleta § Je druhd paleta druhé
skupiny, tedy paleta i skupiny 1. Program bude vypadat takto:

LD A, 44H s skupina i
OUT (FOH), A
LD A, {FH ibarva 15, paleta {4 z 1. sKupiny

OUT (FOH), A
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S. 8 Hardwareové rolovand. _ s

. Dalxf zajimavou viastnosti potitate MZ-800 je, Ze jeho fadi? zobrazeni mi -
technické mrostfiedky pro relovdani chrazu. MoXnosti tohoto rolovani jsou Pledve-
deny v ukizXovém programu DEMO 800. Libovolny dsek obrazovky miZe byt rolovan
nahoru i doif. Rizeni tchoto rolovini se providf prostfednictvim portfh Pro
rolovani §sou amie2ité ndslednjici registry: 7
S8A - {scroll start registr) - uruje od Kterého obrazového Mdiu (vietnd) se

bude rolovat. Obrazovymi fAdKy se rozumi cels znakové Mdky (0 - 24).

Pred peddnim dat do SSA se musf{ jejich hodnota Jjedtd vynisobit péti.

Priklad: Ma-11 se roiovat od fddku O do registru SSA se nahraje hodnota
x5 =0. -

SEA - (scroll end registr) - urduje  od Kterého obrazovéno fadm {v2etns) se
rolovani jiZ nebude proviadit. Tak jako u SSA se zde mus{ bodnota vyndso-
bit pBti. Z2adivaji se PfEAKY §{ - 25 (25 tehdy, KdayZ se md rolovat vleins
fadkn 24)

Priklad: Ha-1i se rolovat do 22. rAdku vietné do SEA registiru se nahraje
: hodnota 23 x & = 45 é

SW - {scroll width) - do tahoto registru se nahrdvd rozdil hodnot SEA a SSA

Priklad: Je-1% SSA = S a SEA = 115, a0 SW se nahrav4 bodnota
145 - 5 = 110,

SOF - (scroll offset) - timto regisirem se zadiavad viastni pi*fkaz pro rolovang.
Rolovan{ se provede tehdy, KdyZ se zméni obsah SOF. Zvylen{ hodnoty zpf- !
sobf{ rolovan{ nahoru, smiZen{ hodnoty rolovan{ dold I zde se mus{ data
Zaddvat 3 Krokem pé&t. Zmdna hodnoty SOF o pét zpasobi rolovani o jeden
mikrorddeX. Je-1i zmé&na hodnoty men3{ neZ pét roluje se vodorovn& po pa-

Zapis do registru se d3je prostrednictvim nepriimé instrukce vystupu QUT (C), A

Adresy port® jsou ndsledujfci:

OiCFH SOF {(dolinfch 8 bite)
02CFH SCF thormnich 8 bhith)
O3CFH SW ({7 bitt)
GACFH SSA {7 bitd)
O5CFH  SEA {7 bitt)

PriKlad: Hapi3me program, Ktery bude pomalu rolovat obrazovkou nahoru. Rolovani
bude probihat po f4dcich BRG Hodnota SOF se tedy musf v2dy mdnit o 5.
Laybychom cht2li rolovat o dva fAdKky HRG museia by se hodnota SOF ma-
nit o 10,
Je tu jedté jeden problém SCOF se nemii%Ze zvy3cvat stile, protoZe
by do3lo K prleteleni. Proto2e rolovdn{ absah obrazovky nemdni (r*4AdKy,
Které se nahor'e ztrdci se dole mmova objevuji a naopak), lze pfetedeni 3
Zabranit pahrazenim rolovant ¢ jeden r‘adek nanoru, rolovdanim o 199
radea dolu. SOF bude mit opét nizkou hodnotu a na obrazovce nebude
patrny 2adny rozdil. Program bude vypadat ndsledovn#:

ORG SCOCH Y

XCR A
oUT (CBEMj, A
IR CALL WAIT

320/200 - 4 barvy
ZpoZaani
rolovani

»t ws we

YREHES
gl‘g;ggfg?g
g b

ug E

soffset .

;9CF na zasobnik g
Cwnovy SOF = 20C £ 8 : 3000 :
sreset carxy flag, (

#

‘ BE
e
£ H

Dodatek A:

Tabulka kédu ASCII

ol

o o]

Lol o

e

2w
o

S bt b bed bt b b b b b B b b bl b

MBUQWPOEIOAEWN=Q

Q010
0G4 4
0100
0404
0140
(355 )

1004
1040
1014
1400
1101
1140
1144

P b b b ed b g s b B et

“BRYSNEREEEEYBE | S0

P b b b b b i b b g b

b b b bt e b bt Dl B R

o

oty

Lo ]

D&

8-63

lalal

»
oun
=4

o)

- o
o

o R )

T e~

M o NN

~

o b et 0 b bl b b B ] el b e

COENOAEWR SO

B Y T

Mo b b b b b S e B B b e

cHERG~IQYEBUOAW>S
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SBC HL, BE
POP HL
JR NZ,LRL3 ipfesko?, neni-1i trf'eba SOF sniZovat
LD HL, 0 1SOF = O :
LBL3: LD (SOF), HL
LD HL, SOF
LD BC, 06CFH
OTIR
RET
SOF: DEFW O ;offset
. DEFB 12% ' SW
DEFB O ~ $SSA
DEFB 125 H
END

5.9 Nastaveni{ barvy oKraje {(border),

Potital MZ-800 umoZfiuje nastaveni barvy okraje obrazovky (border). D&je
se to prostifednictvim Styrbitového registru, jehoZ obsah je ndsledujfci:

Dbit 7 6 S5 &4 3 2 1 0

e e e e S e

I 1 1 I ITIGIRIBI
et it TS LS A Y

Port 6CFH

Veznam jednotlivych bith je stejny jako u registru palet a je zieimé, 2e
Je k dispozici 16 barev okraje obrazovky. Z4apis do registru se ddje prostited-
nictvim neprtimé instrukce vystupu OUT (C),A. Po zapmuti poZitale nebo po resetu
Jsou viechny bity tohoto registru nastaveny na hednotu O (Zernid barva).
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6. I/0 operace v re!imech MZ-700 a HZ—800

Potitat MZ-800 pou2ivi obvod 8255 ke Komunikaci s Klavesnici, dvéma oviadai a
kazetovym magnetofonem V zdvislosti na reZimu probihid datovy pritenos mezi obvo-
dem a procesorem bud jako pamatovE adresovany nebo jako perifernd adresovany.

Do I Port A - vystup

I
+ + +
I B00{H 1 DIH I Port B - vstup
1 b I

Port C - vstup/vystup

I BOO3H I D3H

o, I

Tab. 6.1 Adresy obvodu 8255

I Ridici registr

T R R

+ N
I Port I Bit I Aktivni I I/01I

g
1]
[

Vzorkovani Klivesnice
Vzorkovani ovladace {
Vzorkovani ovladate 2
Hulovan{i Zasovale biikani Kursoru

o

Data z Klévesnice

Blokovéni ténového VYStupu z 8253
Data pro zdpis na magnetofon
Z3Kkaz piteruleni z tasovade

Rizen{ motoru magnetofomu
Testovani motoru magnetofonu
Data Ctend z magnetofonmu

Casoval Kursoru

Vertikain{ zateméni

bod bl bl el bl b B bd b el o B B

?
I»TOIQ (=] 00O
o .

b bt Dod g ped Bl Ded B b bl S Bl Ded el
P e bt bl bl et B e b R R e
ot bl b bt bk el e bk b = B e

NoeOBUWN»O
HHEHHHQQOOO
O R e

o bt b R B b b e b

+

Tab. G. 2 Jednotlivé bity obvodu 8255

Bity 0-3 portu A siouZ{ K vzorkovan{ Klavesnice. TBmito bity se udadva &is-~

lo prchleddvandho sioupce matice spinal® Klidvesnice. Plati pouze hodnoty O - 9.

Bity 4 a 5 portu A slou2{ Ke vzorkovadni ovlada&t, Vzorkovani je aktivni

v ptipadg, ZYe pi*isiulny bit je vynulovan

8253,

Bit 7 portu A slouZi K nulovani Casovate Dblikdn{ Kursoru.
Bity O~7 portu B slouZ2i X prebirdni stavu vzorKovanéno sloupce Klivesnice.
Vyinulovanf bitu 0 portu C zpésobi zabiokKovani ténového vystupu obvodu

Pres pit {1 portu C se pitedavaji data do magnetofonu. :
Hulovdnim bitu 2 portu C se zamez{ pleruleni dvandctihodinového Zasovale

pro pltepnuiti AM/PM (dopeledne/odpoledne).

Prostrednicivim bitu 3 portu C se provadi oviddsni motort magneiofonu.

Vrivorenim impulsu pifechodem mezi stavy 0-i-0 na tomto vystupu se méni stay mo-

toru

magnetofomi; otatel-11 se pak se zastavi, a naopak
Prostiednictvim bitu 4 portu C se testuje stav motoru megnetoforn. Je-1i

terito bit nastaven, pak se motor otddi.

Pres bit & portu C se ziskavaji data z magnetofonu
Bit 6 portu C zobrazije stav asovate blikan{ Kursoru. Tento stav se peri-

odicky meni mezi O 2 4, tak Jak DlikE kursor.

Bit 7 portu C wmoZinje testovat aktiviei stav signdlu vertikalniho zatenm@-

.

T

bit 7 6 5 4 3 2 3 o

L B e £ SN U QI

I 4 Tadresaregistrul w3 I w2l wilI uwi

+ +
+ s + + + + + e m——

Parametry u0 aZ u3 tvorf bindrn{ hodnotu, Kterd po vynasoben{ 2 urfuje
hodnotu dtlumi vysiumiho signdlu pfisludnéno generdtoru v 4B Je-1i tato
hodnota milova, md vystupni signdl maximdind hlasitost. Pf1 hodnotd 15 dojde
K vypnuti vystupu prtisiudndhio generator.
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Vystupni® signdl md obdélnikovy probhEn se stridou 1 :i. Hodnota N urduje dslicst
pomdr wnitniho dslile a tim i KmitoZet vystupniho signdlu, ProtoZe se jednd o
desetibitovou hodnotu, je mitné ji rozdglit do dvou bajt. Toto dElen{ se pro-
vad{ nidsledovné: ‘

bit 7 6 5 4 3 2 £ 0
i. bajt E i Il adresaregistru I n3 I n2I nm1l hOI
2vajt 1 06 I - L n9I B8I nTI n6I n51 mel

Parametry n0O aZ n9 pi*edstavuji jednotlivé bity dBliciho poméru N pro witin{
dglile Kmitoltu, . : :

7.2 Rizen{ generdtoru Sum.

Pro r*{zen{ generdtoru 3um postatuje jeden bajt dat. Jeho wmitini sloZeni
Jje naslednjici:

bit T 6 5 45 3 2 i 0

&+

Fo1I

LB

1 b T Fi

4 =+
4 =4
+ -4
[
$+ HH §
P
i
+ -4
+ -+

+

Parametr T wrduje typ 3um. Hi-11i hodnotu nula, jednd se o synchronnf fum,
Jinak se jednd o takzvany bily Z3un Parametry FO a Fi urduji frekvenci 3um
podle nisledujici tabulky: .

IFtIFOT freivence f
T or oreenkHz 1
I 01 11347 Kz 1
; 1 ; o ; i, 73 KH=z :I‘
I 11 11 rizena vgstupen ténoveno generatoru 2 I

Tab, 7.2 - Rizen{ frekvece Sumi

Synchronni 3um md tvar cbdélnfkovéno signdlu se stfidou { : 16, KdeZto
pribéh bilého 3um md stidu a fredvenci proménnou, ovliviiovanum generdtorem
ndhodnych &isel. Je-1i freXvence Jum fizena vystupem ténového generdtoru 2,
mus{ byt dtlum tchoto Kandlu nastaven na maximiln{ hodnotu (vyprut).

7. 3 NHastaven{ dtlumz t6mi nebo Jumei.

Hastaveni dtlum je pro viechmy zvukKové generitory proviadénc stejnym zpa-
sobem Hodnota dtlumi se pleddvd do pfisiuviného registru pomnci Jjednoho bajiun
dat, Ktery m#f ndsledujici slo¥eni:

{
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nf. V praktickém provozu se tento bit nevyuzivd;, je to poz@statek z polftafe
MZ-80K.

Rasledujici 24st popisu se t¥KA obsluhy klivesnice a magnetofomL
Priklad: Program md v reZiom MZ-TOO Zjistit, zda Je stiskrmto tladitko [CTRL].
Je-11 stisknuto, zobrazf se na alr-azovee C, nenf-11 stisknuto, pak se
zobrazi mezera. Progam skonfi p'i stiskmotd tlasftka Fi].

LBLL: LD A, 8 ;CIRL je ve sloupci 8
LD (BEOOCH), A
LD A, (EOOiH) T i vzorkovdnd Xlidvesnice
BIT 6, A ;CIRL je v fMddku 6
LD A, 67 ; Znak C
JR Z, LBL2 ;test stiskmat{
LD A, 32 ;mezera

LBL2: CALL 00izH ; V¥Pis pomoci podprogrami Z monitori .
1D A, 9 ' ;iFi je ve sloupci 9
LD (BOCOH), A
LD A, (EOOMH)
BIT T,A iFL je v fddia 7
JP Z, EASEH ;ndvrat do monitoru
JP LEL1%

Priklad: NHasledujfci podprogram mid zastavit motor magnetofonm, pokud se ot&%{.
JelikoZ to nejde provést jednoduchym prikazem, musi se nejprve testo-
vat zda se motor to2f a pouze v tomto p{pad® ho zastavovat,

CGRA S000H .

1D A, (EQO2H) ; &tend portu C

BIT 4,A ;test chodu motoru

RET 2 ine; Konec

1D HL, 0021 inastaven{ adresy portu C do HL
RES 3,HL

SET 3,HL

RES 3,HL © sinpuls pro zastavend

RET

Pozndmka: podprogram je mitné volat instrukci CALL, nelze ho spustit
m'imo vzhledem K zakon®en{ instrukc{ RET.

Priklad: Program md provdddt zvukové echo dat &tenych z magnetofomui na repro-
duktor. Bude pracovat podle ndsledujfci my2lenky: Bude se testovat
bit 5 portu C, jehoZ prosti‘ednictvim se zisKkavajf{ informace z magne-
toforu a podle stavu tohoto bitu se bud tén spustfi nebo zastavi. Timto
zpfhsobem lze reprodukovat obsah magnetofonové pasky. Pro vliastn{ tvor-
bu ténmu se vyuZivajf{ podprogramy z monitoru potitalte. Vytvar{ se nej-
VY3S{ moZny tén, protoZe i niZ2éfich frekvencich Je véts{ ztrita

informace.
ORG S00CH
LD DE, EOOZH } adresa portu C
LBL1: LD HL, 04C0H s VPiKa tSma
LD A, (DR) : &tenf{ portu C
BIT 5,A ;tén L/H 7
JR Z,1E2 ,
CALL ORAEH 1¢6n spustit
JP LBL1
B2 CALL OOATH |, i tén zastavit
JP LBLL
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Poznanka: iento program 1ze pferulit pouze stiskmitim tlalitka RESET.
¥ manitoru poditate MZ-800 existuji dva podprogramy pro fi-
zeni zvukovéno generatori:

OO44H - start t6nu jehoZ frekvence je urdena obsahem adres
J4AIH/44A2H,

OO47TH - zastaven{ tému.

Vv uvedendm pitfkladu je misto podprograma OO44H pouZit jiny

s adresou O2AEH, Ktery ziskivad frekvenci z obsahu HL regis-

L

6. 1. 4 Rizenf ovliadala.

Jak je mozné se dotist v uZivatelské pi*frulce, pro pofital MZ-300 se 4a
pou%it ovliadaZ (joystick} Kompatabilni s ovladafem ATARI. MZ-800 v3ak umo¥iu je
pitipojeni oviada®d ATARI pouze jake jedncho z moZnych zar{zeni, prilemZ se
nevyuZiva viech mofnosti, které jsou K dispozici. OvladaZ ATARI toiiZ vyuZiva
pouze pit vyvedd Konektoru, Kterych je vBak K dispozici devét. Jsouv to ndsle-
dujics vyvody:

. g S .1 +
; Vyvod 1 Signdl I FunKce I Pomnanka I
T T D 1 Tiatitie pro mAn vired 1 D0
Tz 1 max 1 Tiasttko mo wmer zest | 1 Di I
;“-;m;“;‘;;‘;‘“;m;ﬁ&iﬂ(o pro smér vievc ; n2 I
;" ; ; RIGHT ;';'lac.{u{o rro smér vpravo ; D3 E
; s ; +5Y ; Hapdjeni externihio zarizeni ; _”;
; 6 i TRIG? ; Pomocné tlatitko § } D -E
;m 7 ; TRIG2 ; Pomocné tlatiiko 2 i 23 ;
;—“B' ]t. o ; Vzorl;ovaci ;ignal i PAY4/PAS i
Y F am 3 ket asbunie zatlemd X 3
+ e e o e e o e e ——— 4

Tab. 6. 3 - Zapojeni XoneKtord ovladath,

Ovlada® ATARI vyu2iva pouze vyvedy i, 2,73, 4, 6, 8 I v pipads, Ze
tenlo ovlada® obpszhuje dvé pumocnid tlalitka, nelze je vyulivai samos tatind, pro-
toZe obB jsou zapojena na vyvod 6. Signil COM (A/B) slouZi ke vzorkovani tlasi-
tek, Vzorkovaci signdly pro oba oviadaZe jsou vytvareny obvodem 8235 a o
v piripad® signdlu O A vyvodem PA% a v pitipad® signdin OOM B vyvodem PAS.

Z tamiky je zfe)mé, Z%e je moXno pfipojit i Jjiné typy oviadalt. Tyto
oviadate mohou chsahovat dve samostatnd pomocnd tlat{tka, nemus{ pouZi{vat vzor-
Kovan{ signdlam G(M (tlaBitka mohou byt pfipojena na signdl GHD) a mohou chSh-
novai i aktivni cbvody napdjené z vivodu 5. HNavic je mitno Konstatovat, Z2e
vhodnou programovou obsluhou je mo¥no dosdhnout i odlilné funkce pro pipojend
Jingch typ@ vnéjiich zarizeni.

Programové oviddani signdlu CCOH 4, COM B bylc popsanc v wredchozd ¥apito-
le, je nuino pouze poznamenat, Ze pro ovladale jsou tyto sigpily aktivn{
ve stave 0. Vstupni informace jsou dostupné pomeci vsiupnich portd FOH a Fi¥
a 10 v obou reZimech furkce potitale (MZ-TOO/MZ-800). Pfes port FCH Je piti-
stupny ovladz® 3§, yi*es port FiH oviadaZ 2. Data &tend z obou t18chite porvd maji
nasledquiici formEt:

Bit 7 & 5 4 3 2 i 0 wvort FOH/EFLI

oo i e i s 5 0 15 2 e o e s

I I T PRIGE I TRIGL I RIGHT I LEFD X BACK I FWD I

. 3 o I arnemes o o o o o e e o 2 e

v + +

7. Programovatelny zwvukovy generdtor.

Polf{taZ HZ-800 md bohatou zdsobu pitikazh v jazyce BASIC, prtilem? se neza-
pomélo ani na ovliddini programovatelndno zvukového generdtoru, Ktery je v po-
&1tadi zabudovdn. Pomoci t&chto pt{kazf ize v urditych mezich tento generitor
snadno programovat. Musime v3ak wpozornit na chylu v u2ivatelské pitirulce, Kde
Je na strang §-72 uvedeno, Ze pomoci p*fkazu NOISE lze generovat dve tdsti
Sum, jejichZ popis je oddZlen stflednikem PouZity geperdtor viak miZe genero-
vat pouze jeden %um, takZe se nelze divit tom, Z2e pftikazem NOISE nedosdhneme
poZadovaného efektu, Timto pffikazem je generovdn takzvany bily 3um Pozddji
se dozvime, 2e lze generovat také jiny typ 3um: ale neni{ K tom moZné pouZit
ptikaz BOISE #

Programnovatelny zvukKov? generdtor (PSG) je pftistupny na vysiupni adrese
FaH {242). Jednd se o odbvod typu SN 76489AN a tento obvod obsalmije osm wmitfnich
registrd, Kd%Zda dvojice registrad je uriena K fizenf{ jednoho zvukovénho Kandlu.
Tri tyto Kandly Jsou identické a je pomoci nich moZno genercvat tiRf{ténovy akord
v rozsalm 3esti okKtdv. Tivrty Kandl je urden Ke generovan{ 3um a jeho ovliddani
se pondtud 1131,

Prvni 2 dvojice registrd KaZiého kandlu vriuie Kmitolet ténmi nebo 3um
Basitaveni Kmitoftu pro ténové generdtory vyZaduje desetibitovou hodnotu a pro-
to se provadi pomoci dvou bajtd. Bumovy generdtcr md odlidny zpésob rizeni Kmi-
toftu a stali proto jediny bajt K jebo nastavenl.

Drunhy registr KaZddho Kandiu siou2f{ K rizeni dtlunm signdlu na vystupu
prisiuiného Kandlu. Toto ffzeni je pro viechny Kandly shodné.

Pro roziileni zda se jedni o prvni nebo druhy datovy bajt se pouZivd bit
D7 v datovém siovd. Je-1i nasztaven, jednd se o prvni {(nebo jediny)- datovy bajt,
Je-11 vymlovan, Jjde o druhy datovy bait a je ur£en K r{zenf{ poslednd adresova-
n&o registru. Adresovani registrf se provadi pomcci bit2 D4 a% D6 v prrvnim
datovém bajtu Toto adrescvini se provddi ndsledujicim zpésobem:

+ ————— e *
I D61 D51 P41 Funkce I
T e o bl o2 R B LR
I 0 I 0 I O I frekvence téiiu O I
Fm————t + + e
I 0 1 O I i 1Idtlwm tém C 1
I 01 i 1 O 1 frekvence ténu i

o ) Ao, e ———— e ——— +
I 0 I ¢ I 1 I 6tlum tému 4 I
fm——— s DL LT e ——— o= +
I 3 I 0 I O 1 frekvence tému 2 %
+ + + + ———
I 4 i O I 1 I Gatlum té6mi 2 b4
fmm—— G Fom—— +- mene -+
£ 4 I & I 0 I Xizeni Sumi 1
I 1 I 4 I 1 Ittlum Sum B
G s - - - 2

Tab. 7.4 - Adresovdni registrt PSG.

7.1 HMastaveni frekvence térmw.

Frekvence ténu je dana vziahem:

vst 3
£ = Kde ¥ z 3,58 & 10 Kz
s £:19 32 = H se




6. 2 Cbvod 8253.
. Jednd se o mgramvatéln? obvoed, Ktery obsamije 3 samostatné Titate/ta-
sovale, Funkce Jednotuvmﬁ titalt jsou zavislé na volbe reZimu, Ktery se na-

hraje do fidfciho registru ¢
’ Gbvod je pi*istupny na adresich:
f—— T
I rezZim 1 I C
PR, + registr I
1 MZ-700 I MZ-800 I I
+==:::::::::::::::::5:::::::::::::3:::::::::::::::# (
I BOO4H 1 D4H I sf{tat O I
+ + o %
1 F0OSH I DSH X sftat 14 1
+ + + = 2
I1 EOO6H I D6H I &itaz 2 X
; BEOOTH I DTH I stavovy a Ridic{ regisir 1
b= + + —— -
Tamalka 6.4 Adresy obvodu 8253
pftat O tvolf aB1iZ zdKladndi frekvence CKMS, Kterd je generovarvx; zaKaz-
nickym obvodem a vytvari vstupni frekvenci pro programovatelny ZiraKo' gene-
rator. Hradlovaci vstup taohoto &itale je ovladan rovnd% zakaznicKym obvodem
Vystup 2f{tage 0 je mavic dostupny i prostiednictvim cbvodu PIO, Ktery ude
popsan dile.
Bita® 1 pracuje poze jako dglil frekvence HSYN (15625 kKHz) a jeho vystup
nenf externd dostupny. Signdl z tohoto vystupn je piiiveden na vstup 2itate 2.
tita® 2 se pouZiva jako hodinovy gitad. Jeho vystup Je zapojen tak, Ze i
mhZe vyvolat piferuleni. Vznik prerusovaciho signdlu, Ktery riafl pftimo vstup
INT procesoru ZAO, je podningn stavem vystupu PC2 obvodu 8255 (viz Tabulka
6. 2).
6, 3 Qovod Z80 PIOC.
Ténto programovatelny obved bhsalmje avé obousmirné osmibitové brany,
dopindné obvody pro rizend spoluprdce v mrerulovacim reZimu.
Obvod je dostupny na adresach:
FCH pidici a stavovy registr rany A
FEH #idfc{ a stavovy registr brany B
FEH datovy regisir brdny A
FFH datovy registr Mrdny B
Potitat MZ-800 pouZivad tento obvod K obsluze tiskarny. Pouze 2 bity brany
A se pouzivaji K jinym tZeltm '
mmanv? A pracuje ¥ obousmErném pitovam reZimu a jednotiivé bity maji na-
sledujici{ vyznam: )
iiAO - vstup - signdl pouwZivany kK #{zeni kommnikace mezi politatem a tis-
Karpou (BISY)
PAY - vstup - stavovy signdl tiskarny (Konec papiru atd )
PA2, PA3 - nevyuziva se
PAY - vsiup - Stavovy signdl systému sledujici vystup Casovalte O na 82"‘3
PAS - vstup - stavovy signdl systém: sledujfci{ signdl VELK {vertikding
' zatem@ni orazovky) ’
PAS - wystup - signdl IR® pouZivany K indcializaci tisk&iny (reset).
. Polaritn tohoto signdlu lze ovlivnii prepinalem SW2 i
PAT - v¥atvp - signdl RIFP pouZ2ivany Kk rizeni Komunikace mezi tiskarnou
a politatem (STROBR). Jeho polaritu 1ze ovlivait pfepina-
Cem SW3 (
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. Tak jako u Klavesnice i zde akiivni stav signdlu (stiskrutéd tlalftko) od-
povida drovni 0,

Priklad: Napileme program, Ktery bude tisknout znaky v zdvislosti na sméru

zvoleném na oviadati. Vypis znaké se ukonZ{ tlaZiikem FIRE, které Dbu-
de ptipojenc na signdl TRIGH. '

“ORG S00CH
XOR A
1D (EQOUH), A ;aktivace COM A/CCOM B
LBLi: IN A, (FOH) ;2ten{ tlat{tek ovliadale ¢
LD B, A s Kopirovanf obsam
BIT 4, B - +FIRE ?
JP Z, EASEH ;teply start MONI'TORU
1D A, 88U ;U - nahoru
BITO,B
JR Z,LEBL2 i
LD A, 44H iD= doit
BIT 4,B
JR Z,LBL2
LD A, 4CH ;L - vieveo
‘BIT 2,B
JR Z,LBL2
1D A, 52H : +R -~ vpravo
BIT 3,B :
JR Z,LBL2
XOR A
LBL2: CALL 004281 ;VIPis znaku z A regisiru
JP LBLt

%, 1.2 UKlddani Qat na magneccfor.

V monitoru MZ-800 jsou obsaZeny podprogramy, Kieré potiebujeme K tom,
aby bylo moZno ulo%it na magnetickou pdsku obsah urlité pamdtové oblasti
a naopak nahrat z magnetické pdsky datovy soubor de uritého paméfovéno mista.
Je dtileZité si uvédomit ndsledujfci skKutelnosti:

- podprogamy pracuji pouze v reZimu MZ-700 (pami&tové mapovani 1/0)
- daji se pouZit pouze tehdy, je-li rozdéleni pamiti shodné s MZ-8CK
(O000H '~ OFFFH ROM, 4000H -~ CFFFH RAM, DOCOH - FFFFH VideoRAM/RCHM).

Data se na magnetofon ukladaj{ ve formdtu SHARP-PWM (Puls Width Modulati-~
on - modulace 3Ky pilzu). To znamend, %e bit 3 hodnotou 4 je zakédovan de
dlouhého pulzu a bit s hodnotou 0 do Kratkéhe pulzu. .

Data se na magnetofon ukKladaj{ ve dvon riocfer:

- Prvn{ blok se nazyvd HEADER - hlavi®Ka, Kterd obsalmje informace
JaKko naptiklad polétefni adresa blcku, startovaci adresa blolay
délka bloku, jméno a typ soubori a poznaniii

- Druky blok scuboru obsaluje vlastni data. ’

HlaviZka je dlound vZdy 128 bajth a pro jedi zpracovani existuji zvlasini
podprogramy. Rozdéleni soubort do dvou &dsti md tu vyhody, Ze Ztené informace
mohou byt nahrdvacim programem zmén&ny - npapi*iklad prosram adresovany od 1200H
mhZe byt nahrdn od adresy 4000H.

Pro hlavilku program: majf vyznam ndsledu’{ici adresy monitozwu:

10FGH - omnadernif{ tyru 3oubozm

0 - OB - strojovy program
02 - BIX - progiamové soubory v BASICu
03 - BSD - datové soubory v BASICu
10FiH ~ ndzev souboru (MAximaAlng 16 zmalkkd dopindnyeh znakem CR)
14021 - délka souboru (vypoli?Z se podie vzta Koncovd adresa - poli-
- tefni adresa + i)

1104H - potatedini adresa rrogram y )

1306 - ztartovaci adresa ;rogram: {adivess ré Kteron monitor po nahra-

ni program pitedd dizeni)
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Nasledujici{ podprogramy slouZi K nahrani a uloZeni proram:
Q021H - uloZeni hlaviZKy (Jje-~1i to tif'eba vypi3e na obrazovicu pobidku
RECORD. PLAY a jakmile zaZne ukKlidat data wypiZ%e WRITING.
00241 - uloZeni program (program se zapiSe na magnetofonovy pisek a
to od potitefni adresy uloZené na 1104H s délKou uloZenou na
1102H)
0027H - nahrdni hlaviZky (tento podprogram lze vywolat KdyKoli, mnebot”
nejprve vyhled4d nejbliZ23{ informaZni bilok ma Pasce a data v
tomto bloku obsaZend nahraje na adresy z nich% byla uloZena)
002AH - 2teni datového bloku (podprogram se R{df informacemi, Které
byly pretteny z pfedchoziho informadnfho bioku - data se ulo-
2{ na adresu, Kterd je uloZeni na {i04H a pfette se tolik dat,
kolik udivad hodnota na adrese {102H; nesouhlasf-1i délka sou-
boru 3 predpokladanou délKou v hlavilce, hiss{ se chyba)
Viechny vySe uvedené podprogramy navrati rf{zeni monitoru, badou-1i stiskmita
tlatitka SHIFT+BEREAK, nebo vyskytne-li se chyba. Dojde-1i K pferulfeni &innosti
podprogram z ndkteré z uvedenych pr{din, dojde pr*i navratu z Podprogram K
nastaveni prtiznaku CARRY. Navic obsah akumuilatoru umoXni rezlileni chybového
pferuleni (A=2), nebo perufeni pomoci tlatitek SHIFT+BREAE {A=1).

Priklad: Nasledujic{ program ulo2i obsah pam2ti 1200H - 2000H pPod oznatenim BTX

na pasku.

ORG S5000H

LD A2 . ; BTX

LD (410FOH), A

LD HL, 1200 s poldtek

LD (11048),HL

LD HL, OB14H ; délka

LD {11021}, HL .

LD HL, O i start

LD {1106}, HL

LD A, OIH iCR

LD (10FiH), A ; Jméno - prdzdny fetézec
CALL 0021H 1 Zdpis hlavidky (WRINF)
RET C ; chyba

CALL, 0024H 1 Z4pis dat (WRD)

Priklad: Program, Ktery musf skopirovat libovolny jiny program, nezivisle na
Jjeho startovac{ adrese a to i tehdy, KdyZ se kopirovaci a Kopirovany
program pf'ekryvaji. Takovy program musi vyie3it nisledujici probl émy:

- Kopirovany program mus{ byt nahran do pamdti tak, aby neprepsal
Kopirovac{ program

- Hlavilka programi musi byt obnovena tak, aby kKopirovany program
mchl byt pifi normdlnim nahravani uloZen na spravné misto.

ORG 12C0H )
LD A, 46H i1K6d pro vymaz obrazovky
CALL 00t2n H
CALL Q02TH ; &teni hlavilky
LD DE, MSGi ;hla%eni LOADING
CALL OO015H
LD DE, 10Ft{H s ndzev souboru
CALL OOiSH
CALL O008H snovy rddek
LD HL, (1104) s potdteZn{ adresa do HL
LD (STADD),HL ;uloZeni{ nahridvac{ adresy
LD HL, BADD i
LD (1104H),HL inova nahrdvaci adresa
CALL O02AH ;nahrdni biaku dat
LD DE, MSG2 :hldlSeni{ vymafi Kazety
CALL OOi5H

LBLY: CALL 004BH ; ZisKaAnd kKédu tladitka
R A
JR Z,LBL1i scakdn{ na tladfitko

B

; obnoveni polate&nd adresy

i z&pis hlavilky
;adresa na Které jsou data

s Zadpis dat
MSGi: - DEFM °LOADING® -

MsG2: DEFM "CHANGE CASS., PRESS ANY KEY"

STADD: DEFW ©
NADD: DEFW 3000H

Jak je vidst, predpoklada program idedln{ stav, to znamens, Z%e pi*i &teni
i zapisu nenastane %adni chyba (netestuje se priznak C ani obsah akuml&toru
i ndvratu z podprogramt pro spoluprdci s magnetofonem). ’

Jedna poznamka K nahradvacim systém IPL. Programy, Které nahrava IPL se
bez chledu na svou potatedni adresu uklddaj{ od 1200H a po nahrani se Ptesunou
na sprawné adresy. H4 to tu vyhodu, Z2e programy, Které¢ se uklidaji od adresy
OOCOH mohou byt na tuto adresu Piimo sestaveny, prtotoZ%e IPL Mfed pi*esunem pro-
grami otevite v rozsahu OCOOH a? OFFFH pamit RAM. Naproti tomu nevyghodou Je, Ze
oblast od 1200H je pr‘i nahravan{ vidy prepséna.



