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Uvod

1 Uvod

Dostalase Vam do rukou jedna ze tf{ priruéek pro programovani ve strojovém
k6du na mikropoditaéi SHARP MZ-821. Tato rada piiruéek byla vytvorena zpétnym
prekladem a okomentovénim 16KB ROM s operadriim systémem.

U ¢tendfe predpokldddme znalost strojového k6du mikroprocesoru Z80 a ov-
ladé4ni perifernich obvodfi 18255, Z80-PIO a 18253.

Prvni ¢4st je tvorena piehledem jednotlivych skupin podprogrami a je ¢leng-
na podle jejich zamé&rent. Jedinou vyjimkou je zde kapitola o grafickém zobrazové-
ni v médu MZ-800, které ROM nepouziva.

Jsme ale presvédéeni, ze sem patif a Ze informace v ni uvedené Vam pomo-
hou pfi Vasi praci s timto poéitacem.

Druhou ¢ast tvorf okomentovany zpétny pieklad, ktery je rozdélen na tfi rela-
tivn€ samostatné ¢4sti, podle logické stavby obsahu ROM. Ve tret{ &4sti je vypis
generétoru znakd, ktery je v ROM na adresdch 1000H-1FFFH a hexadecimélni
vypis obsahu celé ROM.

Tyto pifrucky tvoifi dostate¢nou dokumentaci pro psanf systémovych progra-
mil pro tento mikropoéita¢ (pracujicich v médu MZ-700).



Uvod

1.1 Pouzité konvence

P1i vytvareni symbolfi byla dodrzovdna konvence o vyznamu prvntho znaku
symbolu podle nésledujici tabulky:
Podprogram volatelny instrukcf CALL.
Obvykle chrénf vétsinu registrfl, Nevraci se nikdy jinam, nez do
programu, kterym byl zavoldn. (Vyjimku tvofi chybovy névrat

podpory BASICu)
[ Navésti v dolnim monitoru
] N4vésti v hornim monitoru.

Takto jsou znacena jednak pomocn4 névesti obou monitort a také
podprogramy, které jsou volatelné instrukci CALL, ale chybovy
névrat realizuji pfimo skokem do monitoru.

= Textova tabulka v "ASCII". Text je ukonéen znakem CR (0DH).

! Libovoln4 tabulka

< /O port vybirany pres IOREQ

I/O port vybirany pres MREQ

<x> Symbolick4 konstanta reprezentujici "ASCII" znak

<x>D Znak v tzv. display k6du

J Nésleduje-li adresa, jedn4 se o pomocné névésti lokélntho vyznamu.

M Nésleduje-li adresa, jedné se o pomocnou datovou butiku v RAM.

Tato konvence je vytvofena pouze pro prehlednost okomentovaného zpétné-
ho prekladu. Vét§ina assemblerfi nepovoluje tyto znaky jako prvni v naveésti.

Je vhodné, aby kazdy pfi psani programti dodrzoval ve svém zdrojovém textu
konvence ndzvl tak, Ze pri odkazech na ROM bude mit vytvoreny symbol (napf.
jako RHEAD EQU 27H) a ten pak bude pouzivat. (CALL RHEAD).

Prispéje to k zpfehlednéni programf i k usnadnéni komunikace mezi progra-
métory. K tomuto je vhodné zkrdcené ocitovat zdsadu ¢&islo 4 z THE PDP-11
CODEX PROGRAMMATICUS: "Kazdy programdtor, ktery se neprizpiisobi stand-
ardu pojmenovani by mél byt zastrelen. Jestlize se stane, Ze neni vhodné ho zastrelit,
mda byt zdvoFile poZdddn, aby pfepracoval program podle shora uvedenych konvenci."

Prfi pojmenovani symbolll jsme zachovali ndzvy pouzité firmou SHARP pro
zvetejnéné vstupni body do podprogrami a dalsf jsme vytvorili sami tak, aby co
nejlépe vyjadrovaly vyznam navésti.



Struktura ROM

2 Struktura ROM

V mikropoéitaéi SHARP MZ-821 je pouzita 16KB EPROM 127128. Mapo-
véni fyzickych adres v ROM na logické adresy probihé podle této tabulky:

2155 ]4) Dolni Bast monitoru 8000
1088 Generdtor znakd | 1BBB
20688 Horni &ast monitoru
IPL
Podpora pro Basic EBB8

2-1 Tabulka adres mapovani ROM.

Tomu je podfizen i tvar okomentovaného zpétného prekladu,ktery se skl4dd4 ze ti{
samostatnych ¢asti:

DOLN{ MONITOR 00000H - 00FFFH
HORNI MONITOR OEO000H - OF3FFH
PODPORA PRO BASIC  0F400H - OFFFFH

Generétor znaki je popsén v kapitole ebrazovka. Detailnf informace o gener-
4toru znakll najdete ve tretim dilu téchto materiéld.
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3 Mapovani pameti

Pro fizeni mapovéni je vyuzZito 7 portdh MMCO - MMC6 na adresdch OEOH -
OEG6H. Pfepinan{ pomocf téchto portfi nenf z4vislé na &étené nebo zapisované hod-
noté. Vyznam vé&tSiny porth se méni podle nastaveného médu MZ-700 (DMD = 8)
nebo MZ-800 (DMD).

Za zékladni stav lze povaZovat ten, kdy je narnapové.no 64 KB RAM. Nésledu)1c1
tabulky ukazujf, kterymi instrukcemi se mapuje.

1. fédek zahlavi obsahuje instrukce, které namapuji tu &4st paméti, kterd
je oznadena dvojitou ¢arou. Jednoduchd ¢4ra oznacu-je, kde se poméry neméni.

2. fadek zéhlavi obsahuje instrukce, které namapuji do adresového prosto-
ru oznadeného dvojitou &arou zpét paméf RAM.

Vyznam pouzitych zkratek

ROM obsah EPROM s dolnim nebo hornim monitorem
CGROM obsah EPROM s generétorem znakd
CGRAM obsahuje generétor znaku preneseny do Video RAM
VRAM? VRAM v médu 640 x 200, RAM v médu 320 x 200
VRAM Video RAM, v MZ 700 m6du s touto organizaci:
- - - BCenaH
CGRAM
- — — BDBABH
DATA
nevyuzZito
- - — 2Dp8asBH
ATRIBUTY
nevyu¥ito
~ - — BDFFFH

3-1 Struktura VRAM v médu MZ-700
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3.1 Mapovani paméti v MZ-800 médu

V MZ-800 m6du Ize samostatné ovliddat mapovani horntho monitoru nebo
VRAM soudasné s CGROM. Velikost mapované VRAM zévisi na nastaveném
DMD. V médu 320 x 200 zfistavd RAM i tam, kde by v 640 x 200 byla VRAM.

Instrukce OUT (0E4H),A namapuje néco jiného nez RAM viude tam, kam
je to mozné. Tohoto stavu se také docili stiskem RESET.

neRAM: OUT (E3) IN (E8) OUT (E4) OUT (E2)
RAM: ouT (E1) IN (ED) OUT (E8)

0088

ROM ROM

16688
CGROM CGROM

2008
3088
4008 RAM
5088 RAM
666808
70888
80808
9808 URAM URAM
ABAB
BB URAM? URAM?
coas
DBBB RAM
EB08 i
Fene ROM ROM
FFFF

3-2 Mapovéni paméti v médu MZ-700



Mapovéani paméti

3.2 Mapovani paméti v MZ-700 médu

V MZ-700 médu se mapuje horni monitor zdroveil s VRAM a také s memory
mappingem, t.j. piistupem k portim pomoci instrukei pracujici s paméti. Proto po
odmapovéni horntho monitoru nelze v médu MZ-700 ptistupovat k obvodim 18255
aI8253. (KBD:, 'CMT:)

Instrukei OUT (0E4H),A se nastavi zdkladni rezim, ve kterém pracuji oba
ROM monitory.

neRAM: OUT (E3) IN (EB) OUT (E4) OUT (E2)
RAM: OUT (E1) IN (E1) OUT (EB)

[aa]3]3]

ROM ROM

1088

CGROM

2000
3600
4008 RAM
5060
600808
70008 RaM
8088
90808
ABBB
BABO
ol 1512

CGRAM

Daes
URAM URAM
jolalala]
Fa8aa ROM ROM -
FFFF

3-3 Mapovéni paméti v médu MZ-800

Porty MMCS5 a MMC6 slouzi pro ovladani signdlu INHS, ktery je sice z vi-
deoprocesoru GDG vyveden, ale v MZ-800 neni nikam zapojen.
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Monitor 1Z-013B

4  Monitor 1Z-013B

Pévodni vstupni bod spodniho monitoru, pouzivany v.MZ-700 byl 004AH.
Tento je pro MZ-800 nepouZitelny, protoze se zde jako jedna z v&ci pfi inicializaci
testuje adresa OE800H a pokud je nalezena paméf ROM, je na adresu 0E800H
pfredéno fizeni. V MZ-700 to piedévalo fizenf pifipadnému ROM PACKU, v MZ-
800 je to spusténi monitoru 9Z-504M (horni monitor).

Pro pfedéni fizenf spodnimu monitoru je proto vhodné pouzit JPRMPT
(00ADH), tedy vstup na prompt dolnfho monitoru.

4.1 Piehled pfikazd doiniho monitoru

411 J = Jump

Jxoox, preda fizeni na adresu xxxx

412 L = Load

Prelte program z pasky a pfed4 mu fizeni. Neéte program od standardnich za-
vadécich adres jako hornf momnitor, ale od skuteéngch adres prislu§ného programu.
Proto je n€kdy vhodné&jsi pouzivat pro nahrdvéni tohoto monitoru. Program je od-
startovén, pouze pokud je jeho startovac{ adresa vétsi nebo rovna 1200H. V opaé-
ném pfipadé je predéno fizeni zpét monitoru. Timto piikazem nelze &fst programy
pod ROMku.

413 F =F?2???

Pokud je obsah adresy 0FOO0H nulovy, tak tam skodi, v opaéném pripadé se
vrati na prompt monitoru. V MZ-800 je tento prikaz nesmyslny. V MZ-700 slouzil
pravdépodobné pro predédni fizenf ROM PACKU pro obsluhu FLOPPY DISKU,
eventudlné QUICK DISKU.

4.1.4 B = BEPP ON/OFF

Zapne nebo vypne akusticky signdl po stisku kazdé klévesy.

415 # = Restart

Namapuje vSude pamét RAM a sko¢f na adresu 0000H. Znié{ tim oblast pamé-
ti od OFFFOH do OFFFSH . Efekt tohoto piikazu je totozny s CTRL a RESET scu-
Casné.

41.6 M=Modify

Moo umozni ménit a prohlizet obsah paméti od adresy xxxx déle. Vykonani
se zru$i klavesou SHIFT + BREAK. Pokus o zapsani nesprdvné hodnoty je prosté
ignorovén a je vyzadovana spravna hodnota.

11



Monitor 12-013B

41.7 P = printer service
Obsluha tiskdrny (MZ-1P16 Plot printer). Existujf tyto povely:

&L pfepnuti na 80 znakd na fadek
&S prepnuti na 40 znakil na fadek
&C vyména pera

&G prepnuti do grafického rezimu
&T aktivace selftestu tiskdrny

text vytiskne text

Povely nésleduji tésné za pitkazem P. Vyskytne-li se povel za textem, je ino-
rovan a vytisknut jako soucést textu.

41.8 S = Save

UloZeni souboru na pasku. Typ je vzdy 01H, tedy OBJ. Na jméno, délku, za-
vad&ci a startovaci adresu se pt4. ’

419 D = Dump

Dxxxxxyyyy ... vypis paméti ASCII a v Sestnactkové soustavé. Implicitni hodno-
ta podtu bytl pro vypis yyyy je 00AOH.

4.2 Nékteré podprogramy monitoru

4.2.1 [HLHEX 013DH

Zprostredkuje volanf podprogramu @HLHEX (0410H). Pfi chybovém név-
ratu pifimo predé fizeni na prompt monitoru.

422 [GETL012FH

Zavolda @GETL (0003H) s nastavenym standardnim pracovnim prostorem
IOBUF (11A3H). Pokud zjisti ukonéenf vstupu textu kldvesou SHIFT + BREAK,
tak pfed4 fizeni monitoru.

4.2.3 [PCHAR 018FH

Tisk znaku na tiskdrn€. Na BREAK se vraci piimo do monitoru.

4.2.4 [PTEXT 01A5H

Tisk textu na tiskdrné. Text za¢in4 na adrese DE a konéf znakem CR (0DH),
ktery se uz oviem netiskne! Chréanf v§echny registry, ale na BREAK kon¢i v dolnim
monitoru.

12



5 Obrazovka

5.1 Pripojeni CRT:

Obrazovka

O fizeni zobrazovéni se v MZ-800 stard zdkaznicky obvod GDG (100-pin
single chip LSI), ktery zaji§tuje také memory management. Programové vybaveni v
ROM pracuje s obrazovkou tim nejjednodussim zptisobem, v MZ-700 médu, kdy je
VRAM alfanumerick4 a obsahuje generdtor znakf. Ten je tam pfi inicializaci zkopi-
rovan ze svého vzoru v ROM.

5.2 Usporadani VRAM v MZ-700 médu:

8886H

2086H

3088H

3FFFH

neni
vyuzito

generator
znaki

text

atributy

- — — BCBBBH

- = — 8DeeBH

- — — BD888aH

5-1 VRAM v médu MZ-700

Obrazovka v MZ-700
modu ma 25 fadkd a 40 znakd na
fadku. Kazdému mistu piislusi 2
byty ve VRAM, jeden v textové
¢ésti od DOOOH a druhy v ¢4sti at-
ributd od D800H. Obé &asti zau-
jimaji 1000 bytd, jsou ve VRAM
ulozené souvisle po radcich.
Zbylych 1048 bytl v textové i v
atributové &4sti neni vyuzito. Sys-
tém je v8ak maze s celou ob-
razovkou.

5.2.1 Tvar atributu

Kazdému znaku na ob-
razovce lze nadefinovat dvé
barvy: Barvu popredi a barvu po-

zadi. V MZ-700 médu je k dispozici vibér z osmi barev s nasledujicimi kody:

B
“Roe
-RB
G --
G-B
GR-
GRB

NN P W= O

Cerna
modra

cervend
purpurové (éervend + modré)

zelend

azurové (zelend + modra)
Zluté (Cervend + zelend)

bila

13



Obrazovka

? 6 S5 4 3 2 1 a
T T T T
gene—
rator kéd baruvy znaku kéd barvy pozadi
znaki G . R . B G | .

5-2 Struktura atributu

5.3 Generator znakl

Generator znaklit CGROM zaujima 4 kB paméti ROM mapujici se na adresy
1000H - 1FFFH.

5.3.1 . Struktura generatoru

Kazdy znak je v generatoru reprezentovan osmi byty. Tyto byty tvori matici 8
x 8 bodi, do kterych se rozkresluje kazdy znak. Byty se uklddaji na CRT: od shora
dolli s opaénym sledem bitl (7. bit je v pravé &asti znaku). Jedni¢ka v generdtoru
znadi bod, ktery prislusi znaku a nula pozadi. Napf: znak OF1H z 1. generdtoru
(Pseudograficky bod v levém hornim rohu) je v generdtoru uloZen takto:
7,7,7,0,0,0,0,0.

5.3.2 .Obsah generatoru

Generdtor se skldda ze dvou sad po 256 znacich, celkem je tam tedy 512 znakd.
Znaky nejsou uloZeny v generétoru podle kédu ASCII, ale podle tzv. display k6du.
Presto v3ak generétor obsahuje vSechny znaky ASCII a navic Gplnou pseudografi-
ku 80x 50 bodil. Podrobnéjsi informace o tvaru jednotlivych znakd najdete ve tfetim
dilu této prirucky.

5.3.3 Generator znakii CGRAM

Na poéita¢i MZ-700 CGRAM nebyl. Zakaznicky obvod pracoval pfimo s
CGROM. Utzivatel si nemohl znaky ménit. Poéita¢ MZ-800 pouzivi CGROM
pouze jako vzor. Vlastnf generétor je v CGRAM. Mapuje se na adresy 0CO00H-
OCFFFH t&sn& pod VRAM. Po inicializaci se pfenese obsah CGROM do CGRAM.
Utzivatelské programy si potom mohou znaky v CGRAM zménit. CGRAM m4
stejnou strukturu jako CGROM. Software se v MZ-700 médu o rozkreslovani nes-
tard, tuto ¢innost prebird obvod GDG podle display kédu znaku nalezeného ve
VRAM a podle CGRAM. Které sada znakd se pouzije je uréeno 7.bitem atributu.
V rezimu MZ-800 je CGRAM vyuzivan jako souc¢ast VRAM. Uzivatel si mus{ znaky
rozkreslovat sdm z CGROM nebo uzit vlastni generétor znakd.

14
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5-3 Generétory znakt

5.4 Podprogramy pro praci s CRT:

Vstupni vektor MZ-700 obsahuje celou sadu podprogramil pro vystup znakf
a textl. Vechny tyto podprogamy chréni registry mimo AF. Pfedpoklddajf nama-
povanou VRAM od 0D000OH. Generétor znakil nemén{ a ménit neumi. I kdyZ hard-
ware dovoluje pouzit aZ osmi barev, rutiny v ROM pouZivaji jen dvé: bilé znaky na
modrém podkladu.

Podprogramy vyuzivaji tabulku !ATBLN (1173H), kter4 spojuje fyzické radky
na obrazovce do logickych. Tabulka mé délku odpovidajici poétu fadkd. Nula u
prislu§ného radku znamen4, Ze radek je zahajovaci, jedni¢ka indikuje pokra¢ovani
f4dku. (m4 vjznam pro insert, delete, scroll, a @GETL). Spojeny mohou byt maxi-
mélné dva radky. Spojeni se dosahne z4pisem znaku do poslednfho sloupce obrazov-

5.4.1 @LETNL 0006H

Provede pfechod na novy radek obrazovky. V piipadé potieby odroluje.

5.4.2 @IFNL? 0009H

Pokud je kurzor na nulté pozici v fidku, neud€l4 nic, pokud je kdekoli jinde,
provede LETNL.

5.4.3 @PRNTS 000CH

Vytiskne mezeru.

5.4.4 @TAB 000FH

Tabeluje na dal3f tabelaéni pozici. (po deseti znacich, podle logického uka-
zatele). . .

5.45 @PRNTC 0012H

Vytiskne znak, ktery je v A registru v "ASCII" kédu. Pro fidici znaky zavold
DPCT. Obnovuje obsah registru A.

15



Obrazovka

5.4.6 @MSG 0015H
Vytiskne fetézec znakd, ktery za¢ind na adrese DE a konéi znakem CR (ODH).

Text smi obsahovat fidici znaky, které se provedou.

5.4.7 @RST180018H
Jako MSG. Ridici znaky se neprovedou, ale zebrazi.

5.4.8 @?DPCT ODDCH )
Na tyto ridici kédy (vstupuji v A registru) provede nésledujici akce, ostatni

k6dy jsou ignorovany:
0COH SCROLL
0C1H CURSOR DOWN
0C2H CURSOR UP
0C3H CURSOR RIGHT

"0C4H CURSOR LEFT

0CSH HOME
0C6H CLEAR SCREEN
0CTH DELETE
0C8H INSERT
0C9H SET ALPHANUMERIC MODE
0CAH SET GRAPHIC MODE
0CBH nenf vyuzito
0CCH neni vyuzito
0CDH CARRIAGE RETURN
0CEH neni vyuzito
0CFH neni vyuzito

549 @BTHEXO03C3H

VypiSe obsah A registru v Sestnéctkové soustavé.

5.4.10 @MHEX 03B1H ,

VypiSe obsah paméti adresované HL registrem v Sestndctkové soustavé a

mezeru.

5.4.11 @HLHEX 03BAH

VypiSe obsah registrového paru HL v §estndctkové soustavé.

5.4.12 (@7?NLHL 05FAH

Zavold IFNL? a HEXHL. Vypise tedy §estnéctkové obsah HL na novy fadek.
5.4.13 @7?POINT OFB1H

Vréti v HL adresu kurzoru.

5.4.14 @?ACUR OFB4H

Ocekévd v HL registru pozici kurzoru ve tvaru H =fadek, L =sloupec a vrati

v HL tuto adresu pfepoétenou na skuteénou adresu ve VRAM.

5.4.15 @CURON 0B92H
Zobrazi kurzor. Znak, ktery byl pod nim uklidf do systémovych proménnych

na adresu AKCHAR (118EH).

16



"Obrazovka

5.4.16 @CUROF 05FOH

Na misté kurzoru zobraz{ sprévny znak z adresy AKCHAR (11E8H).

5.4.17 @BLIKC 09E3H

Podle stavu PC6 18255 dosadi na misto kurzoru bud znak kurzoru, nebo znak,
ktery tam m4 byt. (Blikdni s kurzorem)

5.4.18 @AVRAM ODB5H

ZapiSe obsah A registru do VRAM a posune kurzor o znak doprava. (VyuZi-
v CURSOR RIGHT rutiny DPCT)

5.4.19 - @?ADCN 0BBSH

Prevede znak v A registru z "ASCII" k6du do display kédu.

5.420 @?DACN OBCEH )

Prevede znak v A registru z display kédu do "ASCII" kédu.

5.4.21 @PRNTA 096CH

Pomoci AVRAM zobrazi znak a posune CSRH (1194H Logick4 pozice znaku
na réddku)

5.422 @ICSRH 096FH

Posune CSRH, pfti prekrofeni maximalni délky logického radku (80 znak)
ho vynuluje.
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Klavesnice

6 Klavesnice

6.1 Pfipojeni klavesnice

Klévesnice je pfipojena pies obvod 18255, z néhoz vyuziva bity PAO-PA3 pro
vybér radku matice kldves a celou brdnu B pro vstup dat. Strobe klavesnice je
ptiveden z PAQ-PA3 na vstup obvodu pro vybér 1z 10 a teprve na vystupu toho ob-
vodu je matice kldvesnice. Bity PA4-PA7 se musi pfi strobe nastavit na jedni¢ku,
protoze slouzf k ovlddéni joystickfi. Z toho dfivodu je také vhodné nastavovat PA
pred kazdym &tenim z PB. Nelze se spoléhat na to, Ze nebude zménén. Data pied-
ten4 z PB odpovidaji stavu kléves vybraného sloupce v okamziku ¢teni. Logika je na
tomto portu negativni, jedni¢ka odpovidé nestisknuté kldvese, nula stisknuté. PA je
na adrese 0DOH resp. 0E000H, PB na adrese 0D 1H resp. 0OE001H. Podprogram pro
zji§téni, zda je stisknuta kldvesa ve sloupci II a na fddku JJ by mohl vypadat takto:

ouT (ODOH), ILor.11110000B

IN A,(OD1H)

BIT JLA

Jp Z Xlévesa stisknuta

a 1 2 a3 4 S 6 ? 8 9

7 blank ¥ Q  § A 1 \ inst  break F1i
6 graph 2Z R J B 2 & del ctrl F2
5 libra @ S K c 3 = up F3
4 alpha L T "L D 4 spc doun F4
3 tab 1 u M E S ] right FS
2 H v N F 6 9 left
1 "} 0 G 7 » T
8 cr X P H 8 v shift

6-1 Rozmisténi kl4ves
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6.2 Podprogramy pro praci s klavesnici

Vstupni vektor MZ-700 zpiistupiiuje dva podprogramy pro préci s klavesnici:
GETKY a BRKEY. Daldi podprogramy jsou pouzitelné pouze pro ptipad, Ze by si
uzivatel chtél napsat novou kldvesnici, se stejné $patnymi vlastnostmi, ale s genero-
vénim jinych k6db.

6.2.1 . @??KEY 09B3H

Zadne blikat s cursorem (neni-li to zakdz4no nastavenim bitu 1 proménné
CONMOD (1170H)) a &ek4 na stisk klavesy. Pfeétenou klavesu vraci v A registru.
Znak se neechuje.

6.2.2 @GETKY 001BH )

Tento podprogram vraci ¢&islo pravé stisknuté klévesy v "ASCII" k6du, nebo
nulu pokud nenfi stisknuta z4dn4 kldvesa, respektive kldvesa, kterd nemé4 generovat
znak.

6.23 @GETKD 08CAH

Vraci ¢éislo klavesy v display k6du nebo OFOH, pokud nenf nic stisknuto nebo
pokud je stisknuta kldvesa, kterd nem4 generovat znak. K prevodu mezi k6dem kla-
vesnice a display kédem pouziva 5 tabulek:

IKBD 0BEAH Z4dn4 ridict klévesa

IKBDS 0C2AH s kldvesou SHIFT

IKBDC 0C6AH s kldvesou CTRL

IKBDG 0CAAH v grafickém rezimu

IKBDGS 0CE9H v grafickém rezimu s kl4vesou SHIFT

6.24 @WGKEY 0830H

Pock4 cca 7 milisekund a zavold KBDIN. Ni¢i BC.

6.2.5 @KBDIN 0A50H

Podprogram, ktery provadi vlastni o¢teni kldvesnice a vraci v reglstru B ké6d
odvozeny z usporddani kldves.

<kéd> = <sloupec> * 8 + (7-tédek)

Je-li stisknuto vice kl4ves najednou, uvazuje prvni klavesu na kterou narazi.

Tento podprogram neobsahuje ¢ekaci smycku.
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6.2.6 (@BRKEY 001EH
Otestuje kldvesnici na existenci fidicich poveld a zachov4 se podle tabulky:

SHIFT BREAK CTRL A CY Z

yes yes - 00H 0 1 SHIFT + BREAK
yes no - 40H 1 0 SHIFT znaky

no - yes 20H 1 0 CTRL znaky

no yes no 3FH 0 0 <ESC>

no no no 7FH 0 0 béZné znaky



Magnetofon

7 Magnetofon

7.1 Pfipojeni CMT:

Magnetofon je pripojen pres ¢tyfi bity portu C obvodu 18255 (I/O adresa PC
je 0D2H resp. 0E002H, CWR je na adrese 0D3H resp. 0E003H)

PC1  vystup WRITE
PC2  vystup MOTOR
PC4  vstup SENSE
PCS5  vstup READ

READ a WRITE slouzi pro ¢teni a zapis dat pfes tvarovaci obvody. SENSE
indikuje stav motoru. Je zde H, pokud je motor zapnuty, resp. pokud se ot4¢i. N4-
bézn4 hrana na bit MOTOR prepne moment4ln{ stav motoru. Zapin4 ho, pokud byl
vypnuty a naopak.

7.2 Fyzicky format zaznamu.

Je pouzita frekvenéni modulace s primérnou rychlosti okolo 1350 Bauda.
Tvary a ¢asové pritb&hy signélii zndzornuje tento obrazek:

nula = SHORT Jjednicka = LONG
248 478
HIGH
_J I 248 | 470
Low -
READ POINT: h 379

Easg Jsou uvedeny v mikrosekundach

7-1 Fyzicky formét zdznamu
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7.3 Logicky forméat zaznamu

Je popsdn v tabulce. Neni-li uvedeno jinak, jsou iidaje ulozeny v bytech, tzn.
jsou spojeny jednim START/STOP bitem typu LONG. Kazdy soubor se sklad4 ze
dvou ¢&4sti: hlavicky a dat. Pfed hlavi¢kou i daty je odli$ny "tape mark" pro rozli§eni.
Mezi hlavi¢kou a daty se zastavuje magnetofon. Blok hlavi¢ky i blok dat je ulozen
vzdy dvakrat. Pred hlavi¢kou i blokem je cca 2 sekundy droveii LOW.

22880 SHORT Zavadéci tén 18s
48 LONG Tape mark 1.&ast
48 SHORT Tape mark 2.8ast
1 LONG start bit
128 byta HlaviZka (popsana dale)
2 byty Kontrolni soudet
1 LONG stop bit
256 SHORT odd&€lova& druhého bloku
128 byty Hlavigka (podruhé ta stejnid)
2 byty Kontrolni soufet
1 LONG stop bit

7-2 Formét zdznamu hlavicky

11888 SHORT Zavadéci tén 5s
28 LONG Tape mark 1.Fa&st
28 SHORT Tape mark 2.8ast
1 LONG start bit
<n> bytd Data (délka je v hlavidce)
2 byty Kontrolni soulet
1 LONG stop bit
256 SHORT oddé€lovaé druhého bloku
<n> byt Data (podruhé ta stejnd)
2 byty Kontrolni soufet
1 LONG stop bit

7-3 Format zédznamu bloku dat
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Tento formé4t podstatné sniZuje rychlost zdznamu a dokonce nenf ani tak spo-
lehlivy jak by se zdélo. Praktické zku§enosti ukazuji, Ze pokud se v prvnim datovém
bloku vyskytne chyba, tak se stejné vétSinou nepodaii nahrét druhy blok. Je to prav-
dépodobné zplisobeno tim, Ze obsluznd rutina pfijde na chybu az po preéteni kon-
trlolnfho soudtu. Jako kontrolni soudet ale pravd&podobné preéte bud oddélovact
nuly mezi bloky nebo pfi v&tsi chybé az druhy blok. Potom se na n&j ani nemfiZe za-
synchronizovat.

7.4 Hlaviéka souboru

Ze 128 bytfi hlavi¢ky souboru se vyuZivd pouze 24, zbyvajicich 104 bytfi je oz-
naleno jako komentar a miZze byt vyuZito nestandardnimi soubory pro uchovénf
dalgich dilezitych informaci nebo zde mfiZe byt kratky inicializaéni program.

Struktura hlavicky souboru:

1 byte typ souboru

17 byth nézev souboru ukonéeny CR, tedy maximélné 16 znakd jména
2 byty délka souboru

2 byty zavidéci adresa

2 byty startovaci adresa

104 byt neni vyuzito

Prehled piipon pro jednotlivé typy souborti:

01 OBJ ..... spustitelny program ve strojovém kédu
02 BTX

03 BSD

05 RB....... programy v BASICu ve sbalené formé&

Ostatni k6dy jsou povaZovany za nestandardni a jsou znadeny piiponou ?2?.
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7.5 Podprogramy pro praci s CMT:

Vstupni vektor MZ-700 monitoru zpristupnuje pét zdkladnich sluzeb
WHEAD, WDATA, RHEAD, RDATA a VERIF. Existuji také podprogramy pro
fizeni CMT: a pro vystup ¢i vstup bytu, bitu. U vSech déle uvedenych podprogrami
plati, Ze chrani viechny registry kromé AF a pokud doslo k chybé vraceji nastaveny
cY.

7.5.1 @WHEAD 0021H

Hlavi¢ku souboru, ktera je v systémové oblasti od adresy HEAD (10F0H)
nahraje na pésku.

7.5.2 @WDATA 0024H

Nahraje na pasku blok paméti podle informaci obsazenych v hlaviéce, kter4 je
uloZena v systémové oblasti.

7.5.3 (@RHEAD 0027H

Predte hlavicku souboru a ulozi ji do systémové oblasti.

7.5.4 @RDATA 002AH

Podle informacf z hlavi¢ky pfeéte program z pasky a ukldda ho na misto urde-
ni. Je-li uvedena v hlavi€ce jako délka souboru nula tato rutina se vrati, aniz by se
snazila néco ¢ist. Obdobné i WDATA neprovede zddnou akci, je-li nulova délka
bloku.

7.5.5 @VERIF 002DH

Porovna blok z pésky s blokem paméti podle informaci uloZenych v hlaviéce,
kter4 je v systémové oblasti.

7.5.6 @RBLOK 050EH

Precte z pasku blok dat o délce BC a ulozi od adresy HL. Poéit4 kontroln{
soudet a porovnd ho s kontrolnim souétem prectenym z pasky.

7.5.7 @VBLOK 05ADH

Porovn4 obsah bloku o délce BC, ulozeného od adresy HL a blokem ¢tenym
z pasku. Vytvéii a porovnd i kontrolni soudet.

7.5.8 @CHECK 071AD

Vypodité kontrolni soucet bloku o délce BC, ktery je umistén od adresy HL a
ulozi ho na systémové adresy MGCRC (1197H) a MGCRCV (1199H). Kontrolnim
souétem se rozumi pocet bitovych jedni¢ek v souboru. '

759 @WBYTE 0767H

Zapise na CMT byte uvedeny bitem typu LONG.

7.5.10 @RBYTE 0624H

Piecte byte z pasky. Aktualizuje kontrolni soudet na adrese MGCRC (1197H).

7.5.11 @MGO 0AO1H

ZapiSe bit typu SHORT.

7512 @MG1 OA1AH

ZapiSe bit typu LONG.
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7.5.13 @WTMRK 077AH
ZapiSe zavad&ci signdl a TAPE MARK. V registru E oéekdvd CHEAD
(0CCH) jako priznak hlavi¢ky nebo cokoli jiného jako piiznak datového bloku.

hlavi¢ka 22000 SHORT 40 LONG a 40 SHORT
datovy blok 11000 SHORT 20 LONG a 20 SHORT

7.5.14 @RINTR OFE2H

Cek4 na souvislou oblast aspoii 100 bitfi typu SHORT na pésce. Pouziv4 se k
nalezeni zavddéciho t6nu.

7.5.15 @RTMRK 065BH

Pock4 na zavad&ci signél a preéte TAPE MARK. V registru E oéekdva bud
CHEAD (0CCH) nebo cokoli jiného. (vyznam jako u WTMRK). Po pfeéteni TAPE
MARK pocké na ndbéZnou hranu dalstho bitu.

7.5.16 @MGON 069FH

Pokusi se desetkrat zapnout CMT: a kdyz zjisti, Ze mechanika neni zapnuta,
napiSe hldSenf a ¢ek4 na jeji zapnuti nebo BREAK. V registru D se ofekavé
CWRITE (0D7H) jako pfiznak zapisu nebo cokoli jiného jako pfiznak &teni. (M4
vyznam pouze pro tvar hl4seni, které Zdd4 o zapnuti CMT:) Po zapnuti magnetofo-
nu se éekd témér 2 sekundy na ustéleni chodu motoru.

7.5.17 @MGOFF 0700H

Desetkrat se pokusi vypnout magnetofon a kdyz se to nepodari, tak se vrati.

7.5.18 WOTO1 0601H ’

Pocké na ndbéznou hranu signdlu z CMT:. Vraci CY =1 pokud detekuje
BREAK. O¢ekéva v BC a DE pripravené adresy. (V BC KBDIN (0E001H) av DE
PORTC (0E002H)).
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8 Realny cas

Redlny ¢as je udrzovan obvodem I8253. Tento obvod obsahuje tfi na sobé& ne-
zé4vislé dekrementujici &ftace. Ke kazdému &itadi je priveden vstup hodinovych sig-
nalf a signdl GATE zabranujici éftdn{ a vyveden vystup ¢ftace.

18253 je dostupny v MZ-800 rezimu na portech 0D4H-0D7H. V rezimu MZ-
700, ve kterém také pracuji ddle popisované podprogramy, je 18253 namapovén.na
adresidch OE004H-0EQ07H. Nejvyssi adresa je adresa fidictho slova, druhd nejvyS§si
je adresa CTC2, ddle CTC1 a CTCO.

CTCQO je uzit k fizeni akustickych vystupfl, CTC1 a CTC2 jsou spojeny do kas-
kédy tak, Ze vystup CTC1 je ptipojen na vstup CTC2. Na vstup CTC1 je pfiveden
kmitodet fadkového televizniho rozkladu o frekvenci 15611 Hz.

CTC1 pracuje jako déli¢ kmitoctu. Na jeho vystupu je frekvence 1 Hz. CTC2
pogité podet sekund, které uplynuly od piilnoci nebo od poledne. Jakmile CTC2 do-
¢itd do nuly a je povoleno preruSeni bitem PC2 18255, dojde k prerusent. Preruovact
rutina zméni pfiznak dopoledne/odpoledne a inicializuje CTC2. Kdyby se v
pferuSovaci ruting CTC2 neinicializovalo, do§lo by k dal§imu preruSeni ihned po
névratu z preruSovaciho podprogramu.

8.1 Podprogramy pro praci s realnym ¢asem

8.1.1 @TIMST 0308H

Nastaveni ¢asu, inicializace CTC1 a CTC2 18253. V DE registru ofekavé &as
v sekundéch, ktery uplynul od za&4tku phildne, v A registru pfiznak 0/1 = do-
poledne/odpoledne.

8.1.2 @TIMRD 0358H

Ctenf aktualniho Sasu. V DE registru vraci pocet sekund uplynuljch od za&4t-
ku dne, v A registru pfiznak dopoledne/odpoledne.

8.1.3 @CLOCK 038DH

Standardni rutina obsluhy pferu$eni. Nastavuje CTC2 na hodnotu 43200, coz
je délka dvanicti hodin v sekundéch. Déle rutina pfepne piiznak dopoledne/od-
poledne. Aktivuje se s periodou 12 hodin.

ROM monitor pracuje v pferu§ovacim rezimu IM 1. Na adrese 38H je skok
do RAM na 1038H. Proto na této adrese musf vZdy za¢fnat rutina preruseni. Stan-
dardné je tam skok na @CLOCK.
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Akusticky vystup

9 Akusticky vystup

Rizeni akustického vystupu

V zésadg existujf tfi moZnosti fizenf akustického vystupu:

1) Pf{my vystup na PCO0 18255

2) Nastavenf periody ténu do 18253

3) Prace s PSG (SN76482)

Na tomto misté se zabyvdme pouze zpfisoby 1) a 2), zplisob 3) je podrobné

popsén ve firemnim manuélu.

Tén je generovan obvodem 18253 a to ¢itaéem CTCO. Na vstup tohoto &itade

je ptivedena frekvence 554202 Hz (frekvence krystalu/32). CTCO pracuje jako déli¢
kmito¢tu se stejnou stfidou signdlu (méd 3 18253). Frekvence se do 18253 nastavi
nésledujicimi instrukcemi:

LD A36H méd 3 obvodu 18253
LD (OE007H),A nastavit m6d a zastavit hudbu

LD  DE,554202/ < freqence >

LD HL,0E004H adresa CTCO

LD (HL),E dolnf byte frekvence

LD (HL),D horni byte frekvence

Na adrese OE008H je signdl GATEQ, ktery zapin4 a vypin4 éitad.

XOR A
LD  (OEOOSH),A povolit &tanf

LD Al
LD (OE008H),A povolit ¢itan{

Aby se signél z 18253 dostal na AUDIO IN obvodu PSG, je nutné otevrit cestu

nastavenim PCO. Toho lze vyuZit i pro softwarové ovlddéani melodii, kdy se nespus-
ti CTCO, ale softwarové kmit4 s PCO.
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9.2 Podprogramy pro akusticky vystup

Vsechny podprogramy nastavuji periodu t6nu do CTC018253, proto lze zahrét
jen jednoduché tény. S PSG tyto podprogramy nepracuji. Nenf zaruéena ochrana
viech registr.

9.21 @MELDY 0030H

Zahraje melodii. Adresu vstupniho fetézce oéekévé v registru DE. Retézec je
ukonéen znakem CR nebo 0C8H. Obsahuje definici not a jejich délek podle kon-
venci MZ 700 Basicu.

9.22 @MSTA 0044H

Zapne hranf hudby o period¢ v proménné FREQ (11A1H) a nech4 ji hrét,
dokud nebude vypnuta rutinou MSTP.

9.2.3 @MSTP 0047H

Vypne viechny zvuky generované 18253, t.j. hudbu spusténou podprogramem
@MELDY nebo @MSTA.

9.2.4 @MELTB 031CH

Zpracuje jednu notu i s jeji délkou ze vstupniho retézce, adresovaného regis-
trem DE. Registr DE se posune na dalsi notu. Perioda noty je hledéna v tabulce HL
aulozena do prom¢nné FREQ (11A1H). Délka noty upraven4 podle nastaveného
tempa se vraci v C registru. ’

9.25 @MELW 028CH

Cek4 az dohraje t6n, délka dekéni je v B registru.

9.2.6 @XTEMP 02E5H

Nastavi tempo melodie 0-7. Hodnotu tempa ofekdvd v A registru. Do
proménné TEMPO (119EH) ulozi hodnotu vyrazu (8 - obsah A registru.)
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9.3 Tabulky melodii

Obsahuji oznaceni not a periody, které se ukl4dajf do 18253. Jedna tabulka je
pro normélni noty, druhd pro noty oznadené znakem "#".
DEFB "C"
DEFW perioda noty C
- DEFB "D"
DEFW perioda noty D

DEFB 'R"
DEFW 0

9.3.1 !MEL 026CH
Tabulka zékladnich not
9.3.2 !MEL# 0284H
Tabulka zvy$enych not

9.3.3 IMELEN 029CH
Tabulka délek not

DEFB 1,2,3,4,6,8,12,16,24,32
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10 Monitor 92-504M

Horni monitor obsahuje kromé piikazi shodnych s dolnim monitorem také
obsluhu RD:, FD: a QD:. Véts§ina podprogramt pro realizaci pfikazii je stejné jako
v dolnim monitoru. Proto nejsou v horni é4sti duplicitn{ rutiny podrobné komento-
vény. :
Nejsou popsény takika zddné zdlezitosti, které se tjkaji QD:. Mame pro to
mnoho riiznych diivodd, ale pokud by né€kdo citil potfebu mit v tomto textu komen-
tafe k této fantastické jednotce s obrovskou kapacitou a fantastickou pfistupovou
rychlosti (64KB, primérné 8 sekund, ale klidné az 20), tak ndm je m&iZe poslat a mi
je sem doplnime.

Horni monitor je stavén s ujasnénou koncepci ovlddani perifernich zafizeni.
VSechny soubory jsou standardné zavddény od MGBASE (1200H) a dostévaji pri
svém spusténi v BC informaci o zafizeni ze kterého byly odstartovany.

BC periferie
0000H RD: Sériové paméf
0100H CMT: Magnetofon
0200H FD: Floppy disk
0300H QD: Quick disk

Ke spusténi programu slouzi rutina |GOPGM (0ECFCH). Oéekavd v HL reg-
istru adresu tabulky souboru, kterd musf obsahovat délku, zavddéci adresu a starto-
vaci adresu. V BC’ je hodnota, kterd se mé predat do spusténého programu.

Program musi byt uloZzen od MGBASE (1200H). M4-li se program vykonévat
na jiné adrese nez MGBASE, je tam pfed spusténim presunut.

10.1 Prehled povelli horniho monitoru

1011 J = Jump

Jxxxx, predd rizeni na adresu xox

10.1.2 G = Gosub

Gxxx, uloZi do z4sobnfku névratovou adresu do monitoru a pfed4 fizenf na
adresu xxx.

10.1.3 L = Load

Precte program z CMT: a predd mu fizeni. Program se uklddd od MGBASE
(1200H) a pak vola standardni spousStéci rutinu, kterd se postard o jeho umisténi v
paméti a spusténi.
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10.1.4 F = Floppy disk

Pokusi se predist z diskety a spustit program, jehoZz nazev zaéind IPLPRO... a
jehoz hlavicka je na zacatku diskety. (Jde vlastngé o BOOT pfislu§ného diskového
operaéniho systému).

10.1.5 B = Beep ON/OFF

Zapne nebo vypne akusticky signdl po stisku kazdé klavesy.

10.1.6 M = Modify

Mxxxx umozn{ ménit a prohlizet obsah paméti od adresy xxx déle. Vykona-
véni se zrusi kldvesou BREAK. Pokus o zapsdni'nespravné hodnoty je prosté igno-
rovan a je o¢ekévan vstup hodnoty spravné.

10.1.7 S = Save

Ulozeni programu na pasku. Typ je 01 tedy OBJ.

10.1.8 V = Verify

Porovnéni obsahu souboru se skuteé¢nym stavem paméti.

10.1.9 D = Dump

Dixoocxyyyy, vypis pameéti v Sestndctkové soustave a "ASCII". Implicitni hodno-
ta poctu bytl pro vypis je 000AH.

10.2 Povely pro praci se SRAM

SRAM je vnéjsi sériovd paméf umoziiujici do¢asné uschovéni jednoho soubo-
ru. (Vlastné se jednd o RAM disk, ktery dovoluje sériovy pristup k datfim, kterd jsou
na ném ulozZena)

10.2.1 ES = SRAM disk save

Predten{ programu z CMT: ve standardnim formatu a uloZeni do sériové
paméti. Hlavicka se redukuje na 8 bytfi: délka, zav.adr., start,adr. a CRC hlavicky.
Bezprostfedné za ni ndsleduje program ukonéeny kontrolnim souétem. Program je
z CMT: éten od adresy MGBASE (1200H) a teprve potom uloZen do SRAM:

10.2.2 EB = SRAM disk load

Precte program ze sériové paméti zavedeny piikazem ES a spust{ ho.
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10.3 Povely pro praci s QUICK-diskem

QUICK-disk je sekvenéni datova periferie pracujici na principu magnetické-
ho zdznamu dat na pruzné disky. Kapacita jednoho média je 64 KB.

10.3.1 QL = QUICK-disk Load

Zepté se najméno souboru a preéte ho z QUICK-disku od adresy 1200H. Sou-
bory jiného typu nez OBJ &ist neumi.

10.3.2 QS = QUICK-disk Save

Zeptd se na jméno programu, poc¢ateéni koncovou a zavadéci adresu. Pokud
soubor uvedeného jména neni na QUICK-disku, uloz{ ho za posledni nalezeny sou-
bor.

10.3.3 QF = QUICK-disk Format

Naformétovani QUICK-disku. V8echna data z formétovaného média budou
ztracena. Pristi piikaz QS uklddé od zadatku disku.

10.3.4 QD = QUICK-disk Directory

Vypis adresafe QUICK-disku. Vypisuje jen typ a nézev souboru.

10.3.5 QC = QUICK-disk Copy

Kopiruje soubory QUICK-disk = = > QUICK-disk. Zept4 se na jméno sou-
boru, nahraje ho od adresy 1200 a vyzve operétora k zaloZeni disku, na ktery se bude
soubor kopirovat. :

10.3.6 QX = QUICK-disk Xcopy

Kopiruje soubory CMT: = = > QUICK-disk. Preéte soubor z magnetofonu
na adresu 1200, vypiSe jeho ndzev a zeptd se, jestli ho smi zkopirovat na QUICK-
disk. Kopirovani opa¢nym smérem neexistuje.

32



'IPL loader

11 IPL loader

IPL loader je umfstén od adresy OES800H a po zapnuti poéitade nebo po
RESET je aktivovan jako prvni. Provede prislu§né inicializace perifernich obvodil
a nastavi rezim MZ-700. i

Pokud zjisti, Ze je stisknuta kl4vesa CTRL, tak namapuje RAM pfes celou
pamét a provede JP 0000.

Jinak nabidne M jako prechod do monitoru a C jako nahrani a spusténi pro-
gramu z CMT:. Pokud jsou pfipojeny QD: je nabidnuta i varianta Q pro spusténi
programu z QD:

Jsou-li pripojeny FD: je automaticky proveden pokus o preéten{ programu
jehoz nézev zaéind IPLPRO.

11.1  Sluzby pro kopirovani programt

11.1.1  @COPYL OE807H

Prette soubor z CMT: a ulozi ho od standardni zav4ddéci adresy MGBASE
(1200H).

11.1.2 @COPYS O0E80AH

Zapise precéteny soubor zpét na CMT:. POZOR ! neni mozné aktivovat dvak-
rat bezprostiedné po sob€. COPYS narusi tabulku adres v hlaviéce souboru. Kazdé-
mu voldni COPYS musf tedy predchézet volani COPYL.

11.1.3 @COPYV

Porovn4 program uloZzeny od MGBASE s programem na pésce.
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12 Floppy disk

12.1 Ptipojeni FD:

Z rozboru softwaru vyplyv, Ze disk je pfipojen pres radi¢ WD 2795 nebo ob-
dobny. Ovl4d4 se pres tyto porty:

0D8H piikazovy registr

0D9H registr stopy

ODAH registr sektoru

O0DBH registr dat

0DCH zapinéni a vypinéni mechaniky

0DDH piiznak vybrané strany-diskety v nultém bitu

12.2 Logicky format

@FDBOOT vyzaduje, aby byla v prvnim sektoru nulté stopy standardni
hlavi¢ka souboru typu 03 =BSD, s ndzvem zadinajicim IPLPRO. Na adrese
FDHEAD + 30 must byt &islo bloku, kde za¢iné program na disketé.

<Blok> = <stopa> * 16 + <sektor> -1

Dalsi fizen{ diskovych operaci musi pfevzit nahrany program IPLPRO..., ktery

mifiZe pfizplisobit logicky formét pro jakykoliv diskovy operaéni systém.

12.3 Podprogramy pro praci s FD:

VSechny podprogramy musi mit na standardni adrese FDARET (0CEFEH)
nastavenu adresu podprogramu pro oetfeni chyb.
Struktura standardni tabulky pro praci s FD:

1 byte ¢islo disku

2 byty ¢islo bloku od zaéatku disku
2 byty délka ¢tenych dat v bytech
2 byty zévadéci adresa

1 byte ¢islo aktualni stopy

1 byte ¢islo aktudlniho sektoru

1 byte pocéatecni stopa

1 byte pocateéni sektor

Adresa této tabulky se podprogramfim pfedavé v IX registru.
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12.3.1 @FDBOOT 0E44AH

Provede BOOT standardniho programu z FD: a pfedd mu fizeni. Pokud na
disketé nenalezne program IPLPRO..., vrati se s chybovym hl4Senim do monitoru.
Program, kterému bylo pfedéno fizenf smi pouzit instrukce RET pro navrat do
monitoru.

12.3.2 @FDREAD OE5A7H

Preéte z FD: soubor, podle informaci ulozenych v tabulce, jejiz adresu oéeka-
va v IX. Néchrani registry.

12.3.3 @FDON O0E517H

Zapne motor diskové mechaniky a pocka cca 960 milisekund. Do proménné
FDON? (0CEFS5) ulozi jednic¢ku, jako pfiznak zapnuti disku.

12.3.4 (@FDSEL OE4DCH

Vybere a zapne disk, jehoz ¢islo oéekavé na adrese IX + 0. Informace o tom,
ktery disk je vybrén jsou uloZeny v tabulce IFDRES (O0CEF6H). Nechranf registry.

12.3.5 @FDDESL OE530H

Vypne a odpoji vS§echny diskové mechaniky. Chrani v§echny registry.

12.3.6 @FDTRO OE548H

Vystavi hlavi¢ku na 0. stopu.

12.3.7 @FDSTOP O0E658H

Ukondi operaci na FD:

12.3.8 @FDTR OE61BH

Nastaveni stopy podle A registru.

12.3.8 @FDSEC O0E62BH

Nastaveni sektoru a stopy podle tabulky, jejiz adresu oéekéava v IX registru.

12.3.10 @FDSEEK O0E528H

Provede prikaz SEEK ftadice, musi byt spravné nastaven registr stopy a reg-
istr dat.

12.3.11 @FDTR? OE696H

Podle tidajti z tabulky, jejiZ adresa se pfedédva v registru IX, provede vypocet
podateéniho &isla stopy (vraci v H) a sektoru (vraci v L) a uloZi na pfislu§nd mista
do tabulky.

12.3.12 @FDNEXT O0E63CH

Zvétsi Cislo stopy, pokud detekuje, Ze je nastaven sektor &islo 17 a vybere
sektor ¢islo 1. V IX je adresa tabulky.
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12.3.13 @FDCMD OE555H

Vysle z A registru pfikaz fadi¢i FD a pockd s time outem na potvrzeni o do-
konéeni operace.

12.3.14 @FDSTRT OE64EH

Vysle z A registru pitkaz fadi¢i FD a poc¢kd s time outem na potvrzeni o zahé-
jeni operace.

DWT1 0ES68HE = Cek4 na FD ready.

12.3.16 @FDWT2 OE587H

Cek4 na FD not ready.

12.3.16 ???FD OE8D5H

Otestuje, zda jsou pripojeny disky. Vraci Z =0 pokud ne.
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13 SRAM: Sériova pamét

13.1 Pfipojeni SRAM:

SRAM: se miize nachdzet na I/O adresdch od OF8H nebo na adresédch od
0A8H. V dal§im textu pfedpokldddm adresy OF8H.

SRAM: se plni a éte pouze sekvenéné, lze uzivat jednoduché I/O instrukce
nebo také instrukce INIR a OTIR.

IN A,(0F8H) Rewind neboli nastaveni ukazatele souc¢asné pozice na za¢dtek
SRAM:.

OUT (0FAH),A Z4pis bytu z registru A do SRAM: na pozici ukazatele, uka-
zatel se zvét§io 1.

IN A,(0F9H) Cteni bytu ze SRAM;, z pozice ukazatele, ukazatel zvét3i o 1.

13.2 Podprogramy pro praci se SRAM:

V ROM je jen né€kolik podprogrami a to téch, které jsou uzity prikazy ES a
EB monitoru.

Viechny podprogramy ocekdvaji v C registru I/O adresu SRAM: (OF8H nebo
0A8H).

13.2.1 @7?7?7?RD OE7BAH

Zjisti, je-li pfipojena SRAM. JestliZe neni, nastavi CY.

13.2.2 @RDCRC OE70EH

Spocitd kontrolni souéet bloku o adrese DE a délce BC. Vréti ho v registru
HL. Tento podprogram zniéf i druhou sadu registri.

13.2.3 @7?HEAD 0E729H

Zjisti, zda je ve SRAM: hlavicka se spravnym kontrolnim souétem. Kdyz je,
vraci Z = 1, neni-li tam, vraci Z = 0.

13.2.4 @RDLOAD OE6DAH

Piecte program ze SRAM: na adresu 1200H a spusti ho. Jestlize tam nebyl,
vraci Z = 0.
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14 QUICK-disk

QUICK-disk je fizen obvodem Z80-SIO, ktery je oéekévan na adresach 0OF4H-
OF7H.

Kapacita 64 KB, rychlost pfistupu kolem 8 sekund a sekvenéni pristup. Takto
by se dal QUICK-disk stru¢né charakterizovat.

Periferif takovych parametri jako je QUICK-disk se nemé viibec smysl zaby-
vat. Uvedené informace jsou proto velmi kusé.

14.1 Podprogramy pro praci s QUICK-diskem

14.1.1 @QDISK OEO10H
Podprogram zprostfedkujici veSkery styk s uzivatelem a QUICK-diskem. Jeho
funkce je uréena piikazem v proménné QDCMD (1130H):
ODCMD
kontrola pfipravenosti disku
forméatovani disku
¢teni dat z disku
z4pis dat na disk
¢tect hlavu na zagatek disku
vypnut{ QUICK-disku
V proménné QDPAR (1131H) dostéav4 bliz$i informace.
14.1.2 @MTON OE29BH
Zapne motor, precte ¢islo souboru a CRC.
14.1.3 @MTOFF OE2E8H
Vypne motor QUICK-disku
14.1.4 @QDCRC OE3C3H
Preéte CRC a zkontroluje ho.
14.1.5 @EOMSG 0E3B2H
Ulozi koncovy zaznam souboru a CRC.
14.1.6 @QRBYT OE3FOH
Precte byte z QUICK-disku do registru A.
14.1.7 @QWBYT OE3DBH
ZapiSe byte z registru A na QUICK-disk.

AW B WN
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15 Podpora BASICu

Interpretr Basicu MZ-800 neni zcela samostatny a nezavisly na obsahu pamé-
ti ROM. Z dolni ¢4sti monitoru vyuziva rutiny ADCN a DACN, déle pak tabulky
klavesnice !KBD, !KBDC, IKBDG, !KBDGS. Horni ¢4st paméti ROM od adresy
0F400H do konce je uréena vyhradné pro pouziti Basicem. Obsahuje tyto rutiny:

- - préce s bufferovanou tiskdrnou

- pristup k RD: |

- nastaven{ a ¢teni redlného ¢asu

- obsluha joysticku (i simulovaného kl4vesnict)

- podprogram pro pfimy vystup na tiskdrnu

Podprogramy predpoklddaji, Ze budou pracovat v rezimu MZ-800. Prace se
simulovanym joystickem a s redlnym ¢asem nenf v rezimu MZ-700 provozuschop-
né vibec.

Od adresy OFDAOH do konce paméti jsou umistény chybové zpréavy Basicu.
Jednotlivé textové fetézce navazuji tésné za sebe. Zaé4tek fetézce je indikovan nas-
tavenim osmého bitu prvniho znaku. Texty obsahujf jen velkd pismena, pro pfechod
od velkych k malym je v fetézci zafazen znak 05H. Kazdé chybové zpravé je
pfirazeno &fslo chyby totozné s pofadim zprévy v seznamu (pogitdno od 1).
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16 Tiskarna

16.1 Pfipojeni LPT:

Tiskérna je pfipojena pres Z80-PIO. Port A je vyuZit pro fidici signély tiskér-
ny, port B pro prenos dat. Pfi prevzeti znaku tiskdrnou lze vyvolat prerudent
prostfednictvim obvodu PIO v libovolném pferusovacim rezimu procesoru. Toto
preruSeni obvykle vede k vyslani dalSiho znaku na tiskdrnu z vystupni fronty.

16.2 Obslouzeni chyb

* Pfi préci s tiskdrnou mfize dochézet k chybovym stavfim. Proto si kazdy pro-
gram.pfed voldnim déle popisovanych podprogramii musi nastavit adresu podpro-
gramu pro obsluhu chyb na adresu ERRSP (12A8H). Po chybovém névratu mé SP
hodnotu 12AAH, proto je vhodné nejdiive zdsobnik obnovit.

Rutina obsluhy chyb dostane na adrese ERRFLG (13D9H) typ chyby:

OFFH to je skute¢né chyba, jeji ¢islo je v registru A. (Je shodné s ¢islovdnim
chyb v BASICu)

01H detekovan stisk SHIFT + BREAK pii @HCOPY, jing podprogram na
break nereaguje.

02H tento ndvrat nastane z piikazu INIT "LPT:M2', pokud uZ byl nastaven
bufferovany tisk. Obsluhu tohoto parametru si musf udélat volajici program sdm.

16.3 Podprogramy pro praci s LPT:

Vstupnivektor na adrese 0F400H obsahuje viechny diileZité podprogramy pro
préci s bufferovanou tiskdrnou. Podprogramy vét§inou chréni viechny registry
kromé AF, jak je patrno z vypisu programu. Déle popisujeme i n€které podpro-
gramy, které nejsou obsazeny ve vstupnim vektoru, ale mohou byt uzite¢né. Bez
RD: nelze bufferovany tisk pouzit.
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16.3.1 @INLPT OF418H

Inicializaéni rutina tisk4rny. Na adrese HLPAR (12AEH) odéekév4 adresu
zbytku fetézce piikazu INIT "LPT:... Parametry M a S jsou popsény ve firemnim
manuélu, parametr Q m4 nésledujici vjznam:

0.bit = 1 po odeslé4ni znaku na tiskdrnu se necek4, az tiskdrna znak pfevezme.

0.bit = 0 &ek4 se na prevzeti znaku tiskdrnou (i v pferu$ovaci rutiné)

1.bit logika signdlu IRT 0/1 = pozitivni/negativni

2.bit logika signdlu RDP 0/1 = pozitivni/negativni

Je-li v pfikazu uzit parametr Q nebo MO, dojde k inicializaci vystupni fronty.

16.3.2 @INICF OF41EH

Inicializuje vystupni frontu tiskdrny. Adresu podatku fronty najde na adrese 0
a 1v RAM disku, konec fronty je vidy OFFFFH.

16.3.3 @PSTR OF8F1H

Posle fetézec znakil na tiskdrnu. Rutina mé speciéln{ vol4ni:

CALL @PSTR

DEFB < pocdet byt >

DEFB < l.byte>,<2.byte>,...<n.byte>

16.3.4 PCHR1,PCHR2 0F412H,0F415H

Vystup znaku na tiskdrnu s konverzi podle typu tiskarny. Obé volani se témér
nelidi. V pripadé tisku na ASCII tisk4rnu se o¢ekéva v I'Y registru adresa rutiny pro
prevod znaku do ASCIIL Névrat z této uZzivatelské rutiny se provede instrukei JP
(IX). To m4 tu vyhoduy, Ze lze pouZit rutin v ROM pro jakoukoli tiskdrnu.

16.3.5 @CRLPT OF41BH

Posle znak CR definovany rutinou INLPT na tiskdrnu

16.3.6 @SLPT OF634H

Posle mezeru na LPT:

16.3.7 @BTLPT OF41BH

Znak z registru A bez jakékoli konverze posle na LPT: nebo ho ulozi do vys-
tupni fronty. VSechny vy§e popsané rutiny volajf pro vlastni vystup znaku tento pod-
program.

16.3.8 @BTLP1 OF636H

Chov4 se stejné jako rutina BTLPT, jenomze neschovavé registry do zdsobni-
ku.

16.3.9 @BTLP2 OF637H

Posle znak z B registru na LPT:, chréni jen indexregistry.

16.3.10 @INTP OF400H

Rutina obsluhy pferuseni od LPT:. Je-li ve fronté znak a neni-li tisk pozas-
taven rutinou @SSLPT, posle ho na LPT: a odek4va dalsi pferusent. Nechrani reg-
istry.

16.3.11 @INTPX OF6BEH

Obsluzné rutina tiskarny s ochranou registrl.

16.3.12 @LPTSS OF421H

Pozastavi vystup znakfl z bufferu na tiskarnu
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16.3.13 @LPTGO 0F424H

Obnovi tisk pozastaveny podprogramem @LPTSS

16.3.14 @SSGO 0F427H

Pozastavi nebo obnovi tisk v zvislosti na ptedchozim stavu.

16.3.15 @NOBUF 0F42AH

Bufferovany tisk pfepne na nebufferovany. Znaky ve fronté vystupuji dal na
tiskdrnu mezi novymi znaky. Proto je potfeba po zavolani @NOBUF pockat, az se
fronta vyprazdni.

16.3.16 @PLNA? OF6BOH

Nastavi CY, kdyZ neni misto v bufferu tisk4rny. V opaéném pripadé ho nuluje.

16.3.177 @BTISK OF6FOH

Posle znak na tiskdrnu pfimo z A registru. Pfedpoklad4, Ze tiskdrna je zapnu-
ta a pfipravena pijmout znak.

16.3.18 @PSTBO OF705H

Shodi signél "data platnd".

16.3.19 @PSTB 0F706H

Nastavi nebo nuluje signdl "data platnd". Respektuje pozitivni nebo negativni
logiku nastavenou parametrem Q v piikazu INIT.

16.3.20 @PSTAT OF70FH

Z ajisti, aby tiskdrna byla pripravena pfijmout znak. JestliZe se tiskdrna do toli-
ka sekund, kolik je definovdno promé&nnou PTO (1094H) neozve, konéi chybou.

Tento podprogram je volan vzdy pfi posilani znaku na tiskdrnu.

16.3.21 @HCOPY OF40FH

OpiSe obsah obrazovky v rezimu MZ-800 na tiskdrnu MZ-80P5/K/. Jinou tis-
kérnu ignoruje.

16.3.22 @PBYTE 0F436H

Posle byte z registru A piimo na tiskdrnu. Neni-li tiskdrna schopna pracovat,
vraci v registru A hodnotu OFFH, prevezme-li tiskdrna znak, vraci nulu.

Tato rutina je zcela samostatnd. Nesouvisi z vj§e popsanymi rutinami, nespo-
lupracuje s vystupnim bufferem, parametr Q v piikazu INIT nema4 na ¢innost toho-
to podprogramu vliv. Logika fidicich sign4ld se mus{ nastavit prepinaéi na zadn{
sténé poditace.
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17 RAM disk pro Basic

Rutiny pro préci s bufferovanou tiskarnou pouzivaji pro sviij buffer RD:. Ka-
pacita tohoto média je 64 kB, pristupové doba k jednomu bytu je né€kolik mikrose-
kund. Dolni ¢4st RD: se vyuziva na soubory Basicu, v horni éasti je buffer tiskdrny.
Mezni adresa, t.j. adresa prvnfho bytu v bufferu, je na adrese 0 v RD:. Zde popiso-
vané rutiny jsou vyuzity jen pro LPT:, v Basicu jsou napsény identické rutiny pro
préci se soubory.

17.1 Pripojeni RD:

O0EBH registr dolni ¢4sti adresy, horni ¢4st adresy se posild pii adresaci portu
OEBH v hornf ¢4sti adresové sbérnice procesoru. Proto se musf RD: adresovat pfes
BC registr. :

O0EAH port pro vstup a vystup dat zana RD:

17.2 Podprogramy pro fizeni RAM disku

17.21 @RDOA 0F743H

Vystup bytu z registru A na adresu HL.
17.2.2 @RDIA OF74EH

Vstup bytu z adresy HL do registru A.
17.2.3 @RDODE 0F759H

Vystup slova z registru DE na adresu HL.
17.2.4 @RDIDE OF759H

Vstup slova z adresy HL do registru DE.
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18 Nastaveni realného ¢asu

Cas se nastavuje do obvodu 18253 zpfisobem popsanym v kapitole Redlny éas.

Rozdil je v adresovani I8253. V nésledujicich rutindch se pouziv4 adresovéni in-
strukcemi vstupu a vystupu. Proto je nelze pouzit v rezimu MZ-700.

Format nastavovaného a ¢teného Casu: DE = &as v sekundach od zacéatku

pildne A = piiznak dopoledne/odpoledne = 0/1

Nastavovany ¢as se ulozi do tfibytového prostoru v RAM. 18253 za¢in4 ¢itat

od nuly. UloZeny ¢as se potom pouzije ke korekei pfi ¢tenf ¢asu. Tento systém mé
tu vyhodu, Ze 1ze bez problémi mit k dispozici n€kolik cash.

18.1

Casu.

Podprogramy pro praci s realnym ¢asem

18.1.1 @TMSTX 0F433H
Nastavi redlny ¢as. VHL oéekava adresu tifbytové polozky v RAM pro ulozeni

18.1.2 @TMGTX OF436H

Cte ¢as. VHL je totéz cou @TMSTX.

18.1.3 @TMSET OF436H

Nastavi ¢as. Adresa tischovy ¢asu je 1366H.

18.1.4 @TMGET OF406H

Ziska Cas. Na adrese 1366H ocekdva pocdteéni Cas, uloZeny podprogramem

@TMSET.
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19 Obsluha joysticku

Pripojeni joysticku

Joysticky jsou k pocitadi pfipojeny prostfednictvim portl na adreséch 0F1H

respektive OF2H. Po provedeni instrukce IN A,(port) dostaneme do registru A
obraz stisknutych spinaé. Jednic¢ka odpovidé stisknutému spinadi.

bit0  doli

bitl  nahoru

bit2  doprava

bit3  doleva

bit4  trigger

Aby mohl byt joystick otestovdn, musi byt vybran bitem AS respektive A6

18255.

19.2 Podprogramy pro joystick

Podprogramy v ROM jsou pfimou vazbou na piikazy Basicu STICK a STRIG.

V registru A o¢ekévaji &islo joystiku jako v Basicu:

0 = simulovany na kl4vesnici
= joystick &islo 1 (I/O adresa OFOH)
2 = joystick &fslo 2 (I/O adresa OF1H)
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19.2.1 @STICKOF409H
V registru A vraci stav joysticku 0 az 8 podle nésledujictho schématu. Kdyz je

ovlddaci paka v klidu, vraci nulu.

Data preétend z portt jsou ale v jiném formétu. Pro konverzi

se pouzije Sestnéctibytova tabulka !JOY12 (OFA1DH) pro skuteény

joystick nebo IJOYO0 (OFA2DH) pro joystick simulovany.

19.2.2 @STRIG OF4SCH

V registru A vracf stav tladitka "trigger".

0 .. trigger nestisknut

1.. trigger stisknut

19.2.3 @JOYIN OF9FFH

Predte byte z portu OFOH resp. 0F1H je-li hodnota A registru 1 nebo 2. Simu-

lovany joystick (¢islo 0) neobsluhuje.

1924 @KBLIN OFA15H
Predte sloupec matice klavesnice. V registru A o¢ekava &islo tohoto slopce ve

spodnich &tyrech bitech. Precteny byte vraci v registru A. (UZivano pro simulovany
joystick)
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20 Uzitecné podprogramy

V oblasti nad 0F400H se nachézi nékteré podprogramy, pokusime se o stru¢-

ny prehled t&ch, které mohou byt uZiteéné.

Také je zde soubor chybovych hl4seni BASICu. Pro¢ je v ROM néco takové-

ho to vi jen pracovnici firmy SHARP.

Obecné uziteéné podprogramy.

20.1.1 @BEEPD OF430H
Akusticky signél o frekvenci 545 Hz s délkou v registru D.
< Délka v milisekunddch> = D *2.3
20.1.2 @NUMB OF76FH
Pievede ¢islo zapsané ASCII v dekadické nebo §estnictkové soustavé do

vnitfniho bindrnfho vyjddfeni. Adresa na fetézec &isel je v HL registru, vysledek se
ulozi do DE registru. HL pak ukazuje na nésledujici byte za ¢islem. VeSkeré mezery
se ignoruji.

20.1.3 @NIBLH OF7BAH

Prevede hexa ¢&islici v ASCII v A registru do bindrniho kédu.
20.1.4 @SKIP OF7CAH

Preskoci v§echny mezery v fetézci o adrese HL.

20.1.5 @FNDA OF737H

Prvni nemezerovy znak v fetézci HL porovné se zadanym znakem a nastavi

flagy. Kdyz se znaky neshoduji, ukazuje HL na néj, v opaéném piipadé na znak nés-
leduyjict.

Priklad vol4ni:
CALL FNDA
DEFB <znak>
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20.1.6 @OUTY OF940H

Posle B byt na porty podle tabulky s adresou HL.
Tabulka ma délku 2 * B bytl a nésledujici strukturu:
DEFB <datal>,<portl>

DEFB <data2>,<port2>

DEFB <dataB>,<portB>

Po skonc¢eni podprogramu ukazuje HL za tabulku
20.1.7 @SUBDE OF9D2H

Je-li HL vét§i nez DE, tak HL. od DE odedte.
Vzdy pfepne nulty bit registru A. (pouzivano v podprogramech pro redlny éas).
20.1.8 @ADDHL 0F44CH

HL <--HL + A.

20.1.9 @PUSHA 0F45AH

Uklidi registry véetné AF.

Pfi névratu pres RET registry opét obnovi.

Niéf registr IX.

20.1.10 @PUSH OF467H

Uklidi registry kromé AF.

Pii ndvratu pres RET registry op&t obnovi.

Ni&f registr IX.
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20.2 Texty umisténé od OFDAOH

Cislo  adresa
chyby textu

text

1 FDAO
2 FDA7
3 FDB1
4 FDBE
5 FDCC
6 FDDA
7 FDEA
8 FDF5
9 FEQ0
10 FEO1
11 FE(OF
12 FE17
13 FE26
14 FE2A
15 FE30
16 FE41
17 FE4AE
18 FESA
19 FE6C
20 FE78
21 FES86
22 FE8C
23 FESF
24 FE90
25 ~ FE%
26 FEO9F
27 FEAQ
28 FEA1
29 FEAB
30 FEB3
31 FEBB
32 FEC2
33 FEC3
34 FEC4
35 FECS
36 FEC6
37 FEC7
38 FECS8
39 FEC9

Syntax

Over flow

Illegal data

Type mismatch
String length
Memory capacity
Array def,
Linelength

GOSUB nesting
FOR-NEXT
DEF FN nesting
NEXT
RETURN

Un def. function
Un def. line
Can’t CONT
Memory protection
Instruction
Can’t RESUME
RESUME

PAL

READ
SWAP level

System id
Framing
Overrun
Parity
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40
41
42

FECA
FED9
FEE2
FEF0
FEFD

FF06 .

FF07
FF15
FF16
FF17
FF18
FF22
FF31
FF3F
FF4D
FF56
FF64
FF65
FF66
FF70
FF7E
FF8F
FFAQ
FFA1l
FFAD
FFBC
FFCA
FFCB
FFCC
FFD6
FFE2
FFEC

File not found
Hardware
Already exist
Already open
Not open

Write protect

Not ready

Too many files
Disk mismatch
No file space
Unformat

Too long file

Dev. name
Can’t execute
Illegal filename
Illegal filemode

Out of file
Logical number
LPT:Not ready

Dev. mode
Unprintable
Check sum
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21 Graficky mod zobrazeni

21.1  Uvod

Tento dil se jako jediny zabyv4 problematikou, kterd nenf standardné obslu-
hovéna softwarem v paméti EPROM. Rozhodli jsme se tomu vénovat podrobnéji
také proto, protoze obrazovka je zdkladnf periferi, zprostfedkujici styk mezi poéi-
tafem a uzivatelem.

Jsou zde v§echny doposud zndmé informace o videoprocesoru, obrazovkové
paméti a préci s nimi. Po prostudovani tohoto textu by uzivatelé méli byt schopni
efektivné vyuzivat viech vymozenosti prace s obrazovkou.

V tivodu do problematiky zobrazovani je nutné si polozit t¥i zékladni otdzky:

1) Jaké data musi byt v obrazové paméti, aby na obrazovce bylo to co potfebu-
jeme ?

2) Jak softwarové zafidit, aby se data do obrazovkové paméti dostala ?

3) Jak softwarové zjistit, co je ve videopaméti ?

Nejprve se zabyvadme problémem 1) v kapitoldch o organizaci obrazovky. V
kapitol4ch zépis a étenf se zabyvdme strukturou pifstupu k obrazovce. Nakonec
uvédime kapitoly, ve kterych je uk4zéno praktické vyuziti schopnosti videoproceso-
ru, jednak pri préci s grafikou a jednak pri préici s texty.

21.2 Organizace obrazovky

V MZ-800 médu je obrazovka organizovéna zcela odli$né nez tomu bylo u
MZ-700. Obrazovka je plné grafick4, lze zobrazit souéasné az 16 barev. Matice gra-
fické obrazovky mé rozmér 320 x 200 bodd, respektive 640 x 200 bodfi podle nasta-
veného reZzimu. Tomu odpovid4 moZnost jednoduse zobrazovat 25 fadkli textu 0 40
respektive 80 znacich. Kazdy bod mtiZe nabyvat libovolné barvy nezévisle na ostat-
nich bodech. Poéet barev, které mfizeme soucasné vidét na obrazovce se pohybuje
v rozmez{ 2 az 16. Zavisi jednak na velikosti rastru a jednak na velikosti VRAM
(video RAM). Standardnf MZ-800 totiZ nem4 nainstalovanou celou VRAM, ale jen
jejf polovinu. Pokud pracuje obrazovka v rezimu, ve kterém je mozné zobrazit sou-
¢asné 2 nebo 4 barvy, Ize je vybrat z 16 moznych: zdkladni aditivni: CERVENA,
ZELENA, MODRA, zékladn{ subtraktivni: ZLUTA, PURPUROVA, AZURO-
VA, neutrélni: BILA, CERNA a tyto barvy mohou byt bud tmavé nebo svétlé.
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21.3 Obrazovkova pamét

Obsah obrazovky je ulozen ve video paméti RAM, realizované dvéma nebo
¢tyFmi integrovanymi obvody 4416. V dal§im textu budeme tuto paméf oznalovat
symbolem "VRAM".

O jejf obsluhu, véetné oZivovani se stard podle pokynli procesoru zdkaznicky
obvod GDG.

21.4 Videoprocesor GDG

GDG je 100-pinovy zdkaznicky obvod LSI plnici vSechny funkce tykajict se
mapovani paméti, prace se zobrazovinim atd. GDG je pfistupny instrukcemi IN a
OUT na patfi¢nych adreséch, popsanych v prislusnych kapitol4ch. Zde se budeme
zabyvat jen funkcemi, které jsou zajimavé z hlediska fizen{ obrazovky.

21.5 Seznam |/O adres videoprocesoru

Seznam obsahuje vSechny adresy, pouzivané pfipracis VRAM. Ty porty, které
maji uvedenou vy$§i hodnotu adresy je nutné adresovat $estnéctibitové pomoci reg-
istru BC.

- I/O adresa funkce

- --CC our "Write format register" (WF)

- --CD oOuUT "Read format register" (RF)

- —-CE OuUT "Display mode register" (DMD)

- —-CE IN "Status read register"

- 01CF OouT "Scroll offset register low" (SOF1), 8 bitfi

- 02CF OUT "Scroll offset register high" (SOF2), 2 bity

- 03CF ouT "Scroll width register”, 7 bitf

- 04CF OouUT "Scroll start adress register" (SSA), 7 bitfi

- 05CF ouT "Scroll end adress register (SEA), 7 biti

- 06CF OUT "Border color register" (BCOL), 4 bity

- 07CF oOuT "Superimpose bit" (D7) (CKSW),1 bit

- --F0 oOuUT "Pallet register"

- --E1 IN/JOUT Odmapovani VRAM/mapovéni horni ROM

- --E0 IN/OUT Namapovini VRAM/odmapovani generatoru znakt a

dolni ROM
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21.6 Organizace VRAM

21.6.1 Kapacita VRAM, standardni a rozsifena VRAM

Kapacita VRAM je maxim4lné 32 KB, ve standardni verzi MZ-821 je v§ak in-
stalovdno jen 16 KB. Pamét je rozdélena do dvou sad A,B zvanych "frame":

sada A ....... standardné nainstalované

sadaB..... roz$ifeni VRAM

Pojem sada A a sada B mé fyzické opodstatnéni, slouz{ k rozliden standardné
nainstalované aroz§ffené paméti. Neni-li po¢ita¢ doplnén o dva integrované obvody
10 4416, neexistuje sada B.

21.6.2 Rozdéleni VRAM do rovin

Kromsé fyzického rozd&leni VRAM na sady, lze pamét logicky je§té rozdélit

-natzv. "roviny” (plane). Podet, usporadéni a velikost rovin je uréujici pro poet barev

naréz zobrazitelnjch na obrazovce a po¢et bodfi na fddku. Konfigurace rovin se nas-
tavuje s definicf rezimu obrazovky (viz. 4.7). Maxim4lni podet rovin je 4. Oznacuji
se ffmskymi &fslicemi I, IT, IIT a I'V.

Velikost roviny z4visi na médu, ve kterém se obrazovka nachézi:

- mdd velikost roviny
- 320x200 8 KB
- 640x200 16 KB

zakladni

barva 3
zgkladné
rva
328 x 2080 9FFFH
848 x 00 BFFPPH 0 L1 __ ___ Zharoani

21-1 Princip rozloZeni rovin VRAM

Cislice 1100 uvnitt rovin znézorfiujt né&jaky bod, kéd jeho barvy je 12=1010B

21.6.3 Adresovani VRAM

Prvni adresa VRAM je 8000H, posledni z4vis{ na po&tu zobrazovanych bodt
na fadku. V8echny roviny zacinaji i konéi na stejnych adresach, to znamens, Ze jedné
adrese pifslusi ]eden byte v kazdé roviné&.

Kazd4 rovina pokryva celou obrazovku a sama o sob& uréu]e jejf obsah pouze
dvoubarevné. Barevnosti se dosahuje kombinaci dat z vice rovin.
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Kazdému bodu obrazovky, piislusi jeden bit kazdé roviny, to znamen4, ze
kaid)’l bod je uréen tolika bity, kolik je v daném médu rovin. (Napfiklad: 4 roviny

= > 16 barev, protoze 274 = 16)

Jeden byte z kazdé rovmy je zobrazen jako vodorovn4 osmice bod. Nejnizsi
bit bytu je vlevo a nejvyssi vpravo, coZ je v rozporu s vzitymi konvencemi. Proto se
pri predélavani programt z jinych poéitaéh musi byty zapisované do VRAM otoéit.

Byty jsou usporddany souvisle po mikroradcich aZ do vy&erpéni celé obrazov-
ky. RozloZenf adres v kazdé roviné je zndzorné&no na nésledujicich tabulkach:

Adresovéni VRAM v médech 320 x 200

- 0 1 2 3 39

-0 8000H  8001H  8002H  8003H ... 8027H

-1 8028H  8029H  802AH  802BH ... 8050H

_ 199 OFI8H OFI9H O9F1A  9FIBH.. 9F3FH
Adresovani VRAM v médech 640 x 200
i} 0 1 2 3 9

-0 8000H  8001H  8002H  8003H .. 804FH
-1 8050H  8051H  8052H  80S3H.. 809FH

- 199 BE30H BE31H BE32H BE33H...BE7FH

Na obrazovce se z kazdé roviny zobrazuje 8000 resp. 16000 bytii. Zbylych 192
resp. 284 bytll neni vyuzito.

21.6.4 Logické a fyzické Cislo barvy

Kdyby jednomu bodu prlsluéel 1 bit, mohl by bod nabyvat pouze dvou barev.
Proto je VRAM rozdélena do jiz zminénych rovin. KdyZ se k nékterému bodu
vybere z kazdé roviny po jednom bitu, vznikne usporddana &tvetice (nebo jen dvo-
jice) bith, kterou lze povazovat za binarnf &slo. Takto ziskané &slo vyjadiuje KOD
PALETY (viz. 4.10), tedy logické ¢éislo barvy.

ické ¢isl

Fyzické ¢islo barvy je ¢islo neoddélitelné spojené s danou barvou. Lze jej ob-
drzet z tabulky v kapitole 4.10. KaZzdému kddu palety (logickému é&islu barvy) je
zvla§tnim mechanismem (viz: 4.10) prifazena skute¢nd barva, kterd bude svitit na
obrazovce (fyzické éislo barvy).

O této moznosti se budeme bavit az v kapitole 4.10. Bude-li v jinych kapito-
lach re¢ o barvé nebo o &isle barvy, rozumime tim logické éislo barvy neboli kéd
palety. Barvou pozadi se mysli vzdy barva s kédem palety 0, bez ohledu na to, jak je
nastaven PAL.

21.6.5 Definice rezimu obrazovky

Jiz v Gvodu bylo fefeno, Ze 1ze pro obrazovku definovat nékolik rezimd,
liSicich se ve velikosti rastru, po¢tu barev a velikosti pouzivané VRAM. K definici
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rezimu sloui osmibitovy registr DMD dostupny instrukef OUT (0CEH),A. Cteni z
registru nevréti zapsanou hodnotu, ale status obrazovky (viz. 4.12).

Pfehled m6dit DMD

- rastr display DMD roviny registr

- 4 barvy A 0 LI

- 320x200 4barvyB 1 LIV

- 16 barev AB 2 LILIILIV
- 2barvy A 4 I

- 640x200 2barvyB 5 HI

= 4 barvy AB 6 LI

- MZ-700 data,atb, CGRAM 8

Tabulka uvadi v§echny zndmé a mozné kédy, ktere lze zapsat do registru
DMD. Dile je z nf patrnd velikost obrazovky, pocet barev a pouZivané roviny.

Rezim se nastavuje je§té pred zahdjenim préce s obrazovkou, a pak uz se az
na vyjimky neméni. Jedind pfipustnd zména je stifddni mé6da 0,1 resp. 4,5, tzv. al-
ternujici rezim préce.

Po nastaveni rezimu je vhodné okamZit€ smazat celou VRAM, protoze se
zméni poméry v adresovani.

Pozn:

Protoze registr DMD uréuje jen méd obrazovky, budeme symbolem DMD oznalovat i tento méd. Z
kontextu je zfejmé, zda se jedna o oznaleni registru nebo modu.

Bude-li v n&kterjch pripadech lhostejny podet barev, ale duleZit4 velikost obrazovky, budeme fikat
"mo6dy 320 x 200" resp. "mody 640 x 200", rozumi se tim jeden z DMD 0,1,2 resp. DMD 4,5,6.

21.6.6 Prehled jednotlivych rezimi obrazovky (DMD)

V tomto odstavci jsou struéné popsény jednotlivé médy DMD. Ke kazdému
médu je nakreslen ndzorny obrézek, ze kterého je vidét usporddéni rovin v paméti
ina obrazovce. Adresy uvedené v rozich jedné z rovin jsou spoleéné pro v§echny zo-
brazené roviny.

[ 11
80606H I 8028H

9F18H 9F3FH

21-2 DMD 0 - 320x200, 4 barvy, sada A

VRAM je organizovana do dvou rovin (I a IT), obé& roviny jsou ze sady A. Sada
B se nevyuzivd. Barva je z intervalu <0,3>.
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[ 1V
8GGGH 111 8828H

9F18H S9F3FH

21-3 DMD 1 - 320 x 200, 4 barvy, sada B

Stejny piipad jako A, s tim rozdilem, Ze se zobrazuje sada B (rozsifend pamét,
jestlize ji nemate, budete mit stale bilou obrazovku)

[ 1V

[ III
11
8008H 1 8028H
9F18H 9F3FH

21-4 DMD 2 - 320 x 200, 16 barev, obé& sady

VRAM je organizovéna ve ¢tyfech rovindch (I, IL III, IV). To ddvad dohromady
Sestnact kombinaci a tedy 16 barev. Barva je z intervalu ,15.

8BG6GGH I 80@4FH

BE3GH BE7FH

21-5 DMD 4 - 640 x 200, 2 barvy, sada A

VRAM je cela zobrazena jen do jedné roviny v sadé A. Ta md velikost 16 KB,
coz je dvojnasobek nez v médech 0, 1, 2. Sadu B Ize obdobné jako v médu 0 vyuZit
za jinym téelem.

88@eH 111 88B4FH

BE3BH BE7FH

21-6 DMD 5 - 640 x 200, 2 barvy, sada B
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Grafika je stejnd jako v minulém piipad€, zobrazuje se viak sada B. Sada A se
nevyuziva.

IIX

8B006H I 8@4FH

BE30GH BE7FH

21-7 DMD 6 - 640 x 200, 4 barvy, obé sady

VRAM je rozdélena do dvou rovin: I a ITI, (ta trojka nenf pieklep, ale skuted-
nost). Rovina I je v sadé A, rovina Il v sad& B. Jejich velikost je stejnd jako v reZi-
mech 4 a 5 VyuZiv se celd VRAM pro grafiku.

21.7 Zapis dat do VRAM

Doposud jsme popisovali jakym zpfisobem se obrazovka chovd a co na ni
miiZzeme a nemtiZeme vidét, nyni pojednidme struéné o viech zplsobech zépisu a
kresleni.

21.7.1 Mapovani VRAM

VRAM je za normélnich okolnosti schovédna pred zraky programétora. Jejf
zpiistupnéni se provede instrukci:

IN A,(OEOH)

Od tohoto okamziku je od adresy 8000H po adresu 9FFFH v médech 320 x
200 a po adresu 0BFFFH v médech 640 x 200 videopamét. Zaroveii s ni se na adre-
sy 1000H-1FFFH namapuje ROM generétor znakil. Program, obsluhujici obrazov-
ku samozrejmé nesmi byt na uvedenych adreséch a také by zde nemél mit zdsobnik.

. Pred ndvratem z kreslici rutiny se nesmi zapomenout VRAM odmapovat in-
stukef:
IN A,(OE1H)

Touto instrukef se obnovi ptivodni obsah paméti na adresdch 8000H-9FFFH
resp. 0BFFFH a na adresich 1000H-1FFFH. Pred dalsi pracf s VRAM je nutné ji
opét namapovat instrukef IN A,(0EOH).

Provedeni popsanych instrukci nenf vidét na obrazovce.
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21.7.2 Pfistup do VRAM .

Data se do VRAM zapisuji po jejim namapovan{ normalnfmi instrukcemi pro
praci s operaéni paméti. Na rozdil od b&éZné paméti se data nezapisuji pifmo, ale
prostfednictvim videoprocesoru GDG, ktery data nezapisuje a ani nemfiZe zapiso-
vat tak jak jsou, ale musf provést n€jaké konverze. Jaké konverze se majf provadét
je uréeno jednak médem a jednak specilnim registrem zvanym "Write format reg-
ister" WF (OCCH).

21.7.3 WF registr

WE registr je 8-bitovy registr videoprocesoru. Jeho obsah definuje roviny do
kterych se zapiduje a zplisob, jakym se zapisuje.

7 6 S 4

3 a

2 1
'pallete'code
N III N 11 .

T WMD T
wr‘te mode B/A v I

21-8 WF "Write format register”

WMD .... méd zépisu do VRAM (0-7) - uréuje druh konverze, kterym budou
prochézet zapisovand data. Symbolem "WMD" oznacujeme jak ¢4st WF registru,
nesouci informaci 0 médu zépisu, tak vlastni méd z4pisu. Neplette si mdd zépisu
WMD s médem obrazovky DMD.

B/A ... Tento bit m4 specificky vjznam v zévislosti na WMD. Ur¢uje sadu,
do které se zapisuje a také zapina transformaci adres pomocf scroll (viz. 21.13).

TazIV Na tyto bity se lze divat ze dvou pohledd: jako na éfsla rovin do kte-
rych se bude zapisovat nebo jako kéd barvy, kterou se bude kreslit.

21.7.4 Mody zapisu WMD

Existujf dva zdkladn{ druhy rezimi zépisu:

1) Z4pis do jednotlivych rovin VRAM

WMD
0 SINGLE
1 EXOR
2 OR
3 - RESET
2) Z4pis do viech rovin ve specifické barvé
WMD
4 REPLACE
5 NI S—
6 PSET
r QR

Oba druhy reZimf se od sebe li§f svym'vyznamem i zpfisobem préce, proto
jsou popsany samostatné.
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21.7.5 Zapis do jednotlivych rovin (WMD = 0 az 3)

Délise ile na4 rfizné podrezimy podle obsahu WMD. Co se d&je se zapiso-
vanym bytem  zfejmé z vasledujici tabulky. WD (write data) jsou prévé zapisova-
nd data, VD j u data, kterd ve VRAM byla.

WMD funkce

SINGLE 000 zdpis: WD tak jak jsou

EXOR. 001 zdpis: WD .xor. VD

OR 010 zépis: WD .or. VD

RESET 011 zdpis: .not.WD .and. VD

WD ..... zapisovand data
VD ..... pivodnf obsah VRAM

Spodni étyfi bity registru WF (I az IV) uréujf roviny, do kterych se zapisuje.
Zapisovat Ize do jedné roviny nebo i do v8ech sou¢asné. Booleovské konverze, ur-
&end obsahem WMD, se provadi v kazdé roviné zv14st, nezévisle na rovinéch ostat-
nich.

Pokud je dany z bit I az IV ve WF registru:

i — data se do prislu$né roviny zapisuji s konverzi uréenou bity 5-7 WF registru.
| data se do pfislusné roviny nezapisuji, jeji obsah se viibec nemeéni.

B/A bit nem4 ten vyznam, ktery je popsan v servisnim manuélu, ten podle
néhoz dostal oznadeni. Specifikuje pouze, zdali se bude ¢i nebude uvazovat scroll,
podle tabulky:

D 320x 200 640 x 200

0 1 2 4 S5 6
B/A '
0 ano ne ano ano ne ano
1 ne ano ano ne ano ano

V rezimech pro zépis do jednotlivych rovin (SINGLE, OR, EXOR, RESET)
tidi bit B/A uvaZovéni scrollu bez ohledu na to, je-li dané rovina zobrazovan4, nebo
nezobrazované.

V téchto Etyfech rezimech nezalezi na zvoleném DMD. Rozdil je jen mezi re-
Zimy 320 x 200 a 640 x 200, vyplyvajici z odli§né velikosti rovin VRAM a odli§ného
pfifazeni adres do fyzické VRAM. Protoze v mddech 640 x 200 existuji pouze rov-
iny I a ITI, bity IT a IV v registru WF jsou nevyjznamné.
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SINGLE ...... Jednoduchy zapis, data se-zapisuji tak, jak lezi a bézi do VRAM.
Na pfedchozim obsahu VRAM nezélezi. Roviny do kterych se nezapisuje se nemé-

EXOR......... Se zapisovanymi daty a daty ve VRAM se provede operace XOR
(exkluzivni nebo). V diisledku toho jednicky zapisovanych dat provadéji inverzi ve
VRAM, nuly zachovévaji plivodni obsah VRAM.

@) - S— Se zapisovanymi daty a daty ve VRAM se provede operace OR
(logicky soudet). Diisledek je ten, Ze jedni¢ky zapisovanych dat se ukl4dajf jako jed-
ni¢ky do VRAM, nuly zachovévaji plivodni obsah VRAM.

RESET ....... Zapisovand data se negujf a provede se operace AND (logicky
soudin) s daty ve VRAM. Diisledek je ten, Ze jedni¢ky zapisovanych dat se uklada-
ji jako nuly do VRAM, nuly pfivodni obsah VRAM zachovajt.

Rezim SINGLE je vyuzitelny pro pfimy piistup do VRAM. Je jediny vhodny
pro neobrazovkovou manipulaci s VRAM (napf. buffery). Rezimy XOR, OR a
RESET umoziiuj{ manipulovat jednotlivymi body ve zvolenych rovinéch, to lze
vyuzit napf. pro realizaci jednoduché sprajtové grafiky.

21.7.6 Zapis ve specifikované barvé (REPLACE, PSET)

DéIf se na dva podrezimy, pouZitelné pro zépis textu nebo pro grafiku. Oba
jsou, co se tyée fizeni totozné, proto je popisujeme spoleéné.

Nasledujici tabulka uddvé vyznam bitd I - IV v jednotlivjch DMD. Plat{ pro
rezim REPLACE, PSET a pro SEARCH pri ¢teni.

DMD B/A IV 1l I I
320x200 4barvy 0,1 O x x 01 01
16 barev 1 o1 01 x X
2 x 01 01 0/1 0/1
640x200 2barvy 4,5 0 x x x 01
1 x 01 x X
4 barvy 6 x x Ol x 01

DMD ..... nastaveny méd obrazovky

{17 — vyznamny bit
b S nevyznamny bit
B/A ... urcuje, do které sady se zapisuje

Zapisuje se jen do rovin, které jsou v tabulce oznaceny symbolem 0/1. Rov-

"

iny oznacdené "x" se nemeéni.
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Zde je interpretace bitu B/A ponékud odli§nd. Urduje skuteéné sadu, do které
se zapisuje, je mozné zapisovat i do viditelné i do neviditelné sady. Je nutné dét
pozor na jednu malickost:

Pri zépisu do NEVIDITELNE roviny VRAM.
vy modechPSET a R E se neuplatiuje scrofl,

Bity, oznacené "x" jsou nezajimavé, s rovinami oznacenymi témito bity se
nedéje nic. V§imnéte si, Ze neménéné roviny jsou obvykle ty, které se nezobrazuji.
Vhodnou volbou B/A, ktery skute¢né uréuje sadu VRAM se kterou se pracuje, lze
zapisovat i do neviditelné VRAM a do viditelné nezapisovat. Nikdy se ale data na-
zapisuji do obou soudasné. Vyjimku samozrejmeé tvoff DMD 2 a 6, ve kterych se za-
pisuje vzdy do v8ech rovin.

Bity oznacéené 0/1 jsou vyznamné. Jejich konkrétni vyznam je zavisly na WMD.
V obou rezimech je timto bitem specifikovana barva, presnéji kéd palety, se kterym
se pracuje. -

WMD rezim Co se piSe, kdyz bitl az [V je
ZApisu 1 0
: "eZ° j REPLACE WD 0 (nula)
WY pgEy WD + VD  .not.WD.and.VD

REPLACE ..... Jednicky ze zapisovanych dat se zapisi jako specifikovany pal-
lete code, nuly se zapisi jako kdd palety 0, t.j. obvykle dernd. Vysledek je ten, Ze se
zméni celd osmice bodi bez ohledu na jeji pfedchézejict stav. Timto zplisobem se
jednoduse zapisuji barevné znaky na ¢erném pozadi, plivodni znak je prekryt. Na
pozadi barvy s kédem rliznym od nuly se v médu REPLACE psat neda.

PSET ............ Jednicky ze zapisovanych dat se zapisi jako body ve specifiko-
vané barvé, nuly ze zapisovanych dat VRAM neméni. Tento reZim slouZi pro rozs-
viceni bodu v urdité barvé, tedy pro grafiku. Texty se v tomto rezimu pisi obtizng,
protoze by se znaky neprekryvaly, ale prolinaly.
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21.8 Cteni z VRAM

Ptistup do paméti je stejny jako pri zépisu, t.j. pomoci b&Znych instrukef pro
préci s operacni paméti po namapovdni VRAM.

Predtend data nejsou presnym obrazem VRAM (ani by to neslo, kviili prekry-
véni rovin), ale data jsou upravena obvodem GDG podle "Read format register” RF
(OCDH). Vyznam jeho bitfl je nasledujici:

21.8.1 RF registr

RF registr je 8-bitovy registr videoprocesoru, specifikujici konverze pii &teni
2 VR/}M

S 4 3

SRCH/ i
SING nevyuZito B/A v

21-9 RF "Read format register”

Existuji pouze dva rezimy uréené bitem SRCH/SING:
0..."Single color dataread" jednoduché étenf z vybrané roviny nebo vybranych rovin
1.."Specified color search” étenf vybrané barvy ze viech definujicich rovin.

21.8.2 Jednoduché éteni

Odpovidé jednoduchému zépisu, bit B/A ma také stejny vyznam. Cteni probi-
h4 z roviny, jejiz bit (I aZIV) je v RF jedni¢kovy. Aby byla prectend data jednoznac-
n4, nemélo by se nastavit vice bitl I aZ IV. KdyzZ se tak stane, jsou byty precteny z
kazdé specifikované roviny a provedena s nimi logick4 operace AND.

Funkce RF v tomto rezimu nezavisi na DMD. V rezimech 640 x 200 jsou bity
IT a IV nevyznamné.

21.8.3 Cteni specifikované barvy

Odpovida zépisu ve specifikované barvé (m6dy REPLACE a PSET). Nésle-
dujici tabulka udévd vyznam bith I - IV pro jednotlivé DMD. Plati pro méd
SEARCH a také pro médy REPLACE a PSET pfi z4pisu.

DMD B/A IV mI I 1

320x2004barvyy 0,1 x x 01 01
01 01 x x
01 o1 o1 01
X X x 01
x 01 x X
x 01 x 01

16 barev 2
640 x 2002 barvy 4,5

X RO RO

4 barvy 6

nastaveny mod obrazovky
vyznamny bit
... nevyznamny bit
urcuje, ze které sady se Cte
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Z rovin, kde je v tabulce x se neéte viibec. Data z rovin oznaéenych 0/1 se
pfectou, a provede se operace XOR s piislu§nym bitem v 1 az IV v RF registru. Vys-
ledny byte vznikne operaci NOR z t&chto bytf. £

V praxi to znamend, Ze se zji$tuje, kde se vyskytuje barva specifikovand v RF.
Tam, kde tato barva je, se vraci 1, tam, kde je kterdkoliv jin4, se vraci 0.

enim ve specifikované barvé ne ¢ jakd je barva v da

1] Gy 21€ neno ne a DAl'vd
Bit B/A m4 stejny vyjznam jako pfi zdpisu v médech PSET a REPLACE. Ur-
¢uje sadu ze které se ¢te, na druhé sadg je vysledek ¢tenf nezavisly. To umoziiuje
&ist ze sady, kterd pravé neni zobrazovédna. V DMD 2 a 6 na hodnoté bitu B/A ne-
zédleZi, ¢te se ze viech rovin. I pfi ¢tenf je nutné upozornit na dfileZitou mali¢kost:
5 &teni z NE . >

fatinic scroll
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21.9 Pallet

P1i zobrazovani na display dostane GDG z VRAM pro kazdy bod kombinaci
1 - 4 bith uréujict barvu tohoto bitu. To ale nenf skuteénd barva, jakou bude dany

bod svitit. Je to jen kéd

dety.

Skuteénou barvu je mozné kazdému k6du palety priradit libovoln€. Dokonce
lze dv€ma riiznym kédéim palet prifadit stejné barvy a tim zneviditelnit obsah ob-
razovky. Skute¢né barvy majf svilj kdd, uréeny nésledujicf tabulkou:

Woo~IWn bW - O

=
—_ O

o
W N

15

Cerna

- Modra

Cervend
Purpurovd
Zelena
Azurova
Zlutd

Bil4

Seds

Svétle modra
Svétle Cervend
Svétle purpurové
Svétle zelena
Svétle azurova
Svétle zluta
Svétle bil4

(black)
(blue)

(red)
(magenta)
(green)
(cyan)
(yellow)
(white)
(gray)

(light blue)
(light red)
(light magenta)
(light green)
(light cyan)
(light yellow)
(light white)

Ptirazeni barev je ddno obsahem registri palet (zna¢ka PAL). Jsou to &tyii
tyibitové registry PALO az PAL3 a jeden dvoubitovy SW. (SW se pouzivd jenom v

mébdu DMD 2)

PALG:

PALL:

PAL2:

PAL3:

I ]

ool
% W W™
IR -]

21-10 Registry palet

Kdyz GDG zobrazuje data, tak vybird z VRAM kéd palety, tim adresuje
prislus§ny PAL registr a jeho obsah pouZije jako k6d barvy podle uvedené tabulky.

Protoze PAL registry jsou &tyfi, miize byt kéd palety maximélné 4. Pokud je
pouZito Sestndct barev, je PAL ponékud pozménén.
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21.9.1 PAL v DMD 2 (16 barev)

To co bylo dosud o paletdch feéeno, neplati pro DMD 2 (16 barev). V tomto
modu jsou kédy palet 0 - 15, registry palet jsou v§ak jen 4. Proto se v tomto médu
vyuziva dvoubitovy registr SW. Kdyz GDG zobrazuje data z VRAM, porovnéva
horni dva bity k6du palety barvy (bity z roviny III a IV) s registrem SW Mohou nas-
tat tyto pripady:

1) Hodnoty jsou shodné. Pak se spodnf dva bity (z rovin I a IT) pouziji jako
adresa PAL, ze kterého se vybere prisluény kéd barvy.

2) Hodnoty se li8i. K6d palety zrovin I, II, II a IV se pouZije bez transformace
jako kéd barvy.

Z popisu je patrno, Ze pfifazovini k6dfi barev k6dfim palety nenf diplné. Toto
pfifazovani je vyhodné pfi psani programil pro roz$ifenou i neroz$ifenou VRAM.
V praxi to vypad4 tak, Ze jedné &tvefici kddu palet: (0-3, 4-7, 8-11 nebo 12-15) je
pfifazovéna barva pomoci registril palet, u ostatnich 12-ti barev je k6d barvy a k6d
palety totozny.

21.9.2 Zapis do PAL registri

Zépis do PAL a SW se provad{ zdpisem na port 0FOH. Jednou instrukef OUT
se plnf jeden registr. Struktura zapisovaného bytu je nésledujfc:

6 5 4 3 2 i ]

adresa PAL & ksd Saru ¥
8 lu t registru I G §lu B/SUB

21-11 Palet register

B Modra

R Cerven4

G Zelena

1 Intenzita

SW piiznak zépisu do registru SW

SW0,SW1  zapisované bity SW registru

Pokud je SW bit nulovy, zapie se kéd barvy (bity 0-3) do registru palet ur-
&eného adresou.
Pokud je SW bit jedni¢kovy, nezapisuje se do PAL nic, ale zapisujf se bity 0-1
do dvoubitového registru SW.
21.9.3 Praktické pouziti PAL
K6d barvy Y, prifadite kédu palety X instrukcemi:
LD AX*16+Y
ouT (OF0H),A
.Chcete-li aby rychle z&ernala obrazovka, vykonéte instrukce:
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LD A,00H
OUT  (OFOH),A
LD A,10H
OUT  (OFOH),A
LD A20H
OUT  (OFOH)A
LD A30H

OUT  (OF0H),A

Chcete-li, aby kéd palety byl totozny s k6dem barvy, vykonejte tuto posloupnost in-
strukef:

LD AS55H ; 1. registr bude SW

LOOQOP: SUB 11H ; a po ném viechny PAL registry
OUT  (OF0H)A
JR NZ,LOOP

Pallet m4 naprosto pfesnou analogii v MZ-800 BASICU. Posloupnost instrukeci pro
naplnéni registru palet:
LD Ax*16 +y ; registr palety a hodnota
ouT (OFOH),A
je ekvivalentn( s piikazem v jazyku BASIC:
PAL Xy
Nastavenf SW registru instrukcemi:
LD A40H +x ; nastavuje se SW
ouT (OF0H),A
Zplisobi v Basicu piikaz:
INIT "CRT:M2Bx"

21.10 Border

Obrazovka MZ-821 je vyuzita jen z¢4sti, na okraje obrazovky se data naza-
pisuji. Tento okraj zvany "Border" GDG zobrazuje v jedné specifikované barvé. Bor-
der se zad4v4 piimo v k6du barvy, nikoli v pallete k6du na I/O adresu 06CFH napf.
instrukcemi:

LD BC,06CFH
LD A k6d barvy
ouT (C),A-
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21.11 $'atus obrazovky

Osmib ovy status obrazovky se pfette instrukef IN A,(0CEH) z portu 0CEH
(DMD). Nej edte se zapsany méd, ale nésledujici stavové slovo:

k4 6 5 a 3 2 1 LI
v chroniz o CKSMH T4 mel—
r = gggatm.«‘-moa s " | ] l ZBB syn l

21-12 Status register

0.bit ....... Frekvence shodn4 s frekvenci ¢tenou z 0E008H v MZ-700 médu.
(35 Hz - signil TEMP)

1.bit ..oces Stav prepinaée MZ-700 ON na zadnim panelu poéitate. ON = 0

2.0t i Signél CKSW, nastavuje se 7.bitem portu 7CFH. Jeho jediny pozo-
rovany efekt je posunuti obrazu na obrazovce asi 0 2 cm doleva. V servisnim ma-
nuélu mu fikajf "superimpose bit".

3.bit ....... Nevyuzito = 0

4.bit ....... Snimkové synchronizace

S.bit ....... Rédkov4 synchronizace

6.bit ....... Snimkové zatemtiovéan{

7.bit ....... Rédkové zatemtiovani

Bity 4 az 7 jsou aktivni v nule.

21.12 Scroll

Protoze je kapacita VRAM dost vysok4 a préce s ni je pomalejs§i nez s RAM,
neni efektivni provddét rolovani softwarové. Za tim tiéelem provadi GDG sloZité
konverze adres do- VRAM. Tim 1ze opticky posouvat text na obrazovce v§emi étyfmi
sméry, piitom se obsah VRAM nezméni.

Uvedené konverze provadi GDG nejen pii zobrazovani, ale i pfi zdpisu a ¢teni
dat (aZ na vyjimky, na které bude upozornéno v pfislu§nych odstavcich). Z uzivatel-
ského hlediska to vypads, jako by se ptimo pfemistila data ve VRAM.

Scroll pracuje ve viech definovanych médech stejné, ani pii prechodu z médi
640x 200 do m6dfi 320 x 200 a naopak neni potfeba scroll inicializovat, jen je vhodné
smazat obrazovku.
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Pro potieby scrollu je obrazovka pomyslné rozdélena na tfi vodorovné pésy:

< A +«. oblast bez rolovani
ssa:

¢ B) ... scrollovaci okénko ]— SW=SEA-SSA
SEA:

¢ C)> .... oblast bez rolovani

21 =13 Rozdélenf obrazovky

Oblasti (A) a (C) jsou vzhledem k rolovani zamé&eny, text se roluje jen v nas-
tavitelném okénku (B).

21.12.1  Scroll registry

Scroll registry jsou &tyfi registry videoprocesoru GDG, dostupné instrukcemi
vystupu (OUT) na adrese OCFH. Do kterého registru se bude zapisovat je uréeno
registrem B. Scroll registry nelze &fst.
SSA ... "Scroll start adress" (7 bitl) - uréuje zac4tek oblasti, kde se bude rolovat,
tedy oblasti (B)
SEA ... "Scroll end adress" (7 bitlt) - uréuje konec oblasti (B), pfesnéji zaé4tek ob-
lasti (C)
SW....."Scroll width register" (7 bitft) - urcuje vy$ku okénka (B). Musi nabyvat hod-
notu SW=SEA-SSA, nese tedy redundantni informaci
SOF .... "Scroll offset register" - Tento registr je registrem vykonym. Zatimco regis-
try SSA a SEA uréuji kde se roluje, registr SOF uréuje kam se roluje a o kolik se ro-
luje. Jeho maxim4ln{ hodnota je (SEA-SSA)*8.

21.12.2 PInéni Scroll registrd

Doporucujeme mit obraz Scroll registrfi v paméti takto:

SREG:

SOF: DEFW 0

SW: DEFB 125

SSA: DEFB 0

SEA: DEFB 125
Nejdiive obsah registrfi pripravit a uloZit do paméti, a potom teprve najednou plnit
takto:

LD BC,6CFH
LD HL,SREG +4
OTDR

Poznémky: :

1. Nedoporudujeme plnit registry postupné, protoze by se mohl poskodit obsah ob-
razovky, nez vechny registry nabudou spravné hodnoty.

2. Musite mit na paméti, Ze pfed plnénim musi byt vzdy SW =SEA-SSA, proto je
nutné pii kazdé zméné& SSA nebo SEA zménit i SW.

3. Po smazani obrazovky doporucujeme nastavit registr SOF na nu lu.
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21.12.3 Rolovaci okéno .

Rolovaci okénko (déle jen okénko) je ta &4st plochy obrazovky, kterd bude
podléhat rolovani (B). Horizont4ln& zaujima vzdy celou §ifku obrazovky, vertik4lné
je omezeno rozhranim s oblasti (A) a (C).

Rozhrani oblasti (A),(B) a (B),(C) je uréeno registry SSA a SEA, jak je patrno
z obréazku. Mohou nabyvat pouze hodnot: 0, S, 10, 15, ... 125, tedy éislo z intervalu
[0..125] dé&litelné péti. Pfitom z pochopitelnych diivodfi musi platit: SEA = SSA. Pti
SEA =SSA, okénko neexistuje.

Okénko nemftiZze zaéinat ani konéit na libovolném rmkrorédku (pfipometime,
e mikrotfadky &islujeme 0-199), ale jen na kazdém osmém, to znamen4 na jednom
z 25-ti textovych fadkf (&islujeme je 0-24). Hodnotu registru dostaneme, vyné-
sobime-li péti &fslo toho textového Fadku, kterym m4é okénko zadinat resp. pred kte-
rym mé okénko kondit.

Pokud m4 okénko za¢fnat na zaC4tku obrazovky, bude SSA = 0, pokud m4 kon-
&it na konci obrazovky, bude SEA = 125.

Priklad:

Chceme mit na obrazovce 6 fadkil pred okénkem a 6 fadkil za okénkem. Okén-
ko zadind faddkem 5 (f4dky se &isluji od 0), SSA bude 5*6 = 30. Posledni f4dek okén-
ka je 18, to znamen4, Ze prvni fadek oblasti (C) je fddek 19, SEA bude 5*19=95.
SW se mus{ nastavit na SEA-SSA = 95-30 = 65.

21.12.4 Provedeni scrollu ,

Doposud popsané registry pouze vymezuji, kde se bude rolovat. Zbyvé pos-
ledni ze &tyt registril, a to je registr SOF, ktery uréuje, kterym smérem se odroluje
a o kolik se odroluje.

Rolovéani v okénku se provadi zménou (nikoli jen nastavenim) registru SOF.
Podle velikosti jeho piirfistku, resp. iibytku se rozli§uje mezi vertikdlnim nebo hori-
zontélnim scrollem.

Horizontélné 1ze rolovat i po mikrorddcich, vertikdlné jen po 1/5 §ifky ob-
razovky, t.j. 8 nebo 16 znaki v zé4vislosti na médu.

Nebudeme se zabyvat pfesnym mechanismem transformace adres, uvedeme
jen praktické dfisledky. Nejdfive uvddime universélni podprogram, ktery provede
scroll zadanym smérem o zadany pocet bodii.

Pied prvnim spusténim tohoto podprogramu je nutné samoziejmé& uréit okén-
ko naplnénim pamétovych bunék SSA a SEA. SOF je vhodné nastavit na nulu, SW
si podprogram spo¢itd sam.

TITLE ’Scroll’

; Posune obrazek v okénku

; na obrazovce podle obsahu DE registru

; (Priéte DE k SOF modulo (SEA-SSA)*8)
; Vstupni hodnoty v DE registru:

; Vertikalné&:
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; 40 ... nahoru o textovy fadek
; 40 ... dolfi o textovy fadek

; 5 ...nahoru o mikrofddek

; -5 ... dolf o mikrof4ddek

; Horizont4lné&:

; -1 ... doleva o 1/5 8ifky obrazovky
; 1... doleva o 1/5 $ifky obrazovky

; Celodfselné ndsobky uvedenych hodnot
; rolujf naréz o pfislu$ny podet prvka.
; Napi: 120 roluje o 3 fddky nahoru

i{OLL::

LD HL,(SOF) ; "scroll ofset register”

ADD ' HLDE ;zvétsit o co chceme rolovat
EX DEHL ;novy SOF do DE

LD HL,SEA ;ukazatel na SEA

LD A(HL) ;SEAdoA

DEC HL ; ukazatel na SSA

SUB (HL) ; SEA-SSA

DEC HL ; ukazatel na SW

LD (HL),A ;ulozit SW

RET Z ; Z4dné okénko, nenf co rolovat
LD LA ; vi§ku okénka do HL

LD H,0 ; hornf byte nulovy

ADD HLHL ;*2

ADD HLHL .*4
ADD HLHL ;*8 = maximalni hodnota SOF

EX DE,HL ; maximum do DE, aktuélni do HL.
ROLI2:0R A ; od¢itej maximum do té doby
SBC HLDE ;neZbude hodnota zdpornd
JP P,ROLL2
ROLLI1:0R A
ADC HLDE ;atedpfi¢itej maximum do té
JP M,ROLL1 ; doby, nez bude hodnota kladna
LD (SOF),HL.  ;uloZ SOF, je zaru¢ené v intervalu:
LD HL,SREG +4 ;[ 0, (SEA-SSA)*8 ]
LD BC,6CFH ; adresa portu scroll registru
OTDR  ; naplii registry
RET

; ulozeni scroll registru
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SREG:

SOF: DEFS 2 ; posunutf

SW: DEFS i ; §itka okénka

SSA: DEFB 1 ; zalatek okénka

SEA: DEFB 1 ; konec okénka
END

Podprogram nejdfive spoéte SW=SEA-SSA, potom pri¢te k registru SOF
hodnotu zadanou v DE a nakonec upravi SOF tak, aby leZel ve sprdvném intevalu,
t. interval [0..SW*8]

21.12.5 Vertikalni scroll

Verikalni scroll je nejb&zné&jsi zpisob rolovéni textu. MZ-800 dok4ze rolovat
obrazovku nahoru i dolé o libovolny poéet mikrofddkfi. Provadi se zmé&nou SOF o

‘nésobek péti.

Priklady:
LD DE,35 ; roluje o 7 mikrotédkéi nahoru
CALL ROLL
LD DE, 20 ;roluje o 4 mikrof4dky dolf
CALL ROLL
LD DE 40 ; roluje o textovy fadek nahoru

CALL ROLL  ;(8 mikroradki)
21.12.6  Horizontalni scroll
Horizontéln{ scroll je speciélnim pifpadem scrollu vertikdlntho, nen vSak tak
dobfe vyfeSen. Provedeme jej zménou SOF o 1 az 4, resp. -4 az -1. Roluje se po 1/5
Sitky obrazovky, coz je dost hrubé déleni. Navic z4roveti dochézi i k vertik4lnimu
scrollu o mikrofddek v &asti obrazovky, proto vyuzit{ vertiké4lntho scrollu je poné-
kud diskutabilni.

21.13 Grafika

V této kapitole pojednédme o vyuZiti grafickych obrazovych schopnosti MZ-
800 pii pouziti grafiky. Pri grafickych operacich hraji roli dva aspekty:

1) Obrézek se obyéejné kresli na klidnou obrazovku, rozumi se tim, Ze ob-
razovka neodrolovéva. Proto miizeme nastavit vSechny ¢tyfi scroll registry na nulu
a déle se scrolem nezabyvat. V alternativnim rezimu by pouZiti scrollu dokonce
mohlo pfisobit potiZe.

2) Pfi kreslent je Z&douci, aby se body obrazovky, na které se préavé nekresli
neménily. (typickym piikladem je nakreslenf bodu nebo pfimky)

21.13.1 Méd pro grafiku

Z kapitoly 21.2 vime, Ze obrazovka mfiZe pracovat v nékolika rfiznych méd-
ech, mfize mit 320 nebo 640 bodf na F4dku, mfizeme pouzivat 2, 4 nebo 16 barev.
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Pro grafické fi¢ely doporuéujeme pouzivani DMD (,1,2, t.j. 320 x 200, protoie
tak dostaneme pfiblizné stejnd métitka v horizontdlnim i vernké]mm sméru. Pro
princip préce s gra.ﬁkou nenf rezim rozhodu31c1

Volbu DMD maji jednodusst ti, co nemaji rozsifenou VRAM, mohou praco-
vat jen v DMD 0 nebo 4. DMD ¢tyii je méné vhodny méd, proto jim rozhodovani
nebude éinit viibec Zddné potize.

Pokud ale disponujete rozsifenou VRAM, musite se rozhodnout, jak s nf na-
loZite. Zde va4m nabidneme n&které moznosti, tfeba sami pfijdete na dalsi. (Je§t&
piipomertime, Ze zékladni VRAM se oznaduje, jako "sada A", roz§ifend jako "sada

Bll)

1) VyuZije se jen sada A, af uz z déivodfi kompatibility nebo proto, abychom
mohli sadu B vyuZit jingm zpfisobem, napt. jako vyrovnévaci paméf. (DMD =0)

2) Bude se pracovat jen v sadé B. To je obdoba pfedchoziho, a také vhod-
néjsiho, ptipadu.(DMD = 1)

3) Pracuje se v nejmocnéj§im médu, DMD 3. V tomto médu je k dispozici 16
riiznych barev nardz na obrazovce. (DMD =2)

4) Alternujici rezim - DMD 0 a 1 se podle potfeby prepinaji, takZe je pravé
vidét jen obrazek ze sady A nebo obrazek ze sady B. Toho lze vyuZit bud proto, aby
nebyl vidét priibéh kreslenf sloZit&j§iho obrdzku, a nebo kdyz je potfeba stiida v&
pracovat na dvou obrazech.

21.13.2 Jakym zplisobem se bude kreslit

Skute¢nost, Ze grafika je fiplnd, dévd moznost kreslit libovolné a libovolné
umisténé grafické obrazce, bez ohledu na strukturu VRAM. VRAM je ale organi-
zovéna bytové, proto pfi rozsviceni nebo zhasnutf jednoho bodu, by bylo nutné data
z VRAM precist, bit odpovidajicf danému bodu maskovat a zp&t data zapsat. Aby
se nemusela data ¢&ist, pouzivaji se obvykle tyto WMD.

PSET ...... zapis bodu v uréené barvé

OR ......... zména barvy bodu (logickou funkci OR)

RESET ... mazéni bodu v zadané barvé

EXOR .... zména barvy bodu (logickou funkcf XOR)

DMD se nastavuji zdpisem do WF instrukef OUT (0CCH),A. Vyse jmenované
WMD (PSET, OR, RESET, EXOR) jsou pouzitelné pro grafiku diky nésledu]1c1
vlastnosti:

Zapis v médech PSET, OR, RESET a EXOR:

a) Zépis bitu 1 zplisobi zapséni takové barvy, kter4 je specifikovdna ve WF
registru.

b) Z4pis bitu 0 nezméni obsah obrazovky

Nyni uvedeme na ukédzku tisek programu, ktery na obrazovce rozsviti jeden
bod o sourfadnicich X a Y. Bod [0,0] je v levém hornim rohu obrazovky. Podpro-
gram plat{ pro libovolny DMD.

WIH BQU 40 - 80 m6dech 640 x 200

ADR: DEFW (Y * WIH) + (X div8)
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BIT: DEFB Xmod8

LD A,barva a WMD
ouT (0CCH),A
IN A,(0EOH)
LD A,(BIT) ; ¢islo bitu
RLCA
RLCA
RLCA ; ¢islo bitu na patfiénd mista
OR 11000111B ; af je to instrukce SET x,A
1D (SETA+1),A ; modifikovat instrukci
XOR A

SETA: SET 0,A ; v A bude nastaven jen 1 bit
LD HL,(ADR) ; adresa bytu na obrazovce
LD (HL),A ; rozsvitit bod
IN A,(OE1H)
RET

21.13.3  Nastaveni pracovni barvy a modu zapisu

Pracovnf barva (to znamen4 barva, kterou se bude kreslit) se nastavi zdroveii
s WMD do WF registru. Jeji platnost trvé tak dlouho, dokud nenf zménéna na jinou
barvu.

Nisledujici tabulky udévajf, jak se musi nastavit WF registr v zavislosti na
DMD a na pozadovaném WMD zépisu. Znakem "B" je oznaden bit, kter§ uréuje
kod barvy, presnéji feceno palety. Z jejich poctu je také patrné mnozstvi zobrazo-
vanych barev.

WE fické sdech 320 200

4 barvy 4 barvy 16 barev
Zapis do sady:

. B AiB
PSET 11x0xxBB 11x1BBxx 11xxBBBB
OR 010000BB 0101BB00 010xBBBB
RESET 011000BB 0111BB00 011xBBBB
EXOR 001000BB 0011BB00 001xBBBB

DMD = Onebol DMD=2

registr pr ické m 4

2barvy 2barvy 4 barvy
Zapis do sady:
B AiB
PSET 11x0xxxB 11x1xBxx 1lxxxBxB
OR 0100000B 01010B00 010x0BOB
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RESET 0110000B 01110B00 011x0BOB

EXOR 00100008 00110B00 001x0BOB
DMD = 4nebo5 DMD=6

B.... bity urcujici barvu

5 B nevyznamny bit

DMD ... display méd = obsah registru DMD (0CEH)

21.13.4 Popis grafickych WMD (PSET, OR, RESET, EXOR)

Po nastaveni barvy a médu zépisu do WF a po namapovani VRAM instrukef
IN A,(0EOH), Ize kreslit na obrazovku normélnimi instrukcemi pro préci s paméti.
Znovu pripomindme, Ze zména se tyk4 jen téch bodf, do kterych je zapisovéna jed-
nicka, protoze nula VRAM neméni.

O tom jak4 bude barva bodu po zapséni jedni¢ky, rozhodujf tyto faktory:

1) Pivodni barva bodu pred zépisem (znaéfme OLDC)

2) Barva, specifikovand ve WF registru (zna¢ime NEWC)

3) Méd zapisu specifikovany ve WF registru (zna¢ime WMD)

V dalS$im textu se snazfme vysvétlit ¢innost videoprocesoru a jeji vyuZiti.
Uvéadime, co se d&je ve VRAM, jakym zplisobem se daného médu uzivd v MZ-800
BASICu, a nakonec priklad nebo struénou pozndmku na vysvétleni pro bliz§f po-
chopeni ¢innosti.

Mdéd zépisu PSET

Zapisuje se: NEWC

V Basicu: Vyuzivan vS§emi grafickymi prikazy, jejichZ druhy parametr v hrana-
tych zavorkéch je 0, napt. SET[x,0]
n< zre ohled na OLDC, je znamen4, z& rozsviti bod v barvé NEWC.

z4pi R

Zapisuje se:. OLDC or NEWC - logicky soudet zapisované barvy s ptivodni
barvou.

V Basicu: BASIC tento mdd uziva pii operaci typu SET][x,1].

Priklad:

Nechf je na obrazovce nakreslen plosny ttvar, napf. kruh v barvé s kédem
palety 3, barva pozadi je 0. Ukolem je nakreslit pfes celou obrazovku sifku v barvé
1. ale tak, aby byla za zobrazenym predmétem.

P1i pouziti PSET by se musela ¢ist VRAM a testovat, zdali na misto, kam
chceme zapisovat nenf ndhodou zobrazeny predmét. Pokud ale pouzijeme méd OR,
miZeme rastr nakreslit pfes celou obrazovku. Na pozadi se sifka nakresli, protoze
0OR 1 = 1, pfedmét si ale barvu ponech4, protoze 3 OR 1 = 3.

Méd zépisu RESET
Zapisuje se: (not NEWC) and OLDC - logicky soudin komplementu zapiso-

vané barvy s plivodn{ barvou.
V Basicu: VyuZivéji ho jen piikazy RESET(b,1] a BLINE[b,1]
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Lze v§! 2dn& vyuZit pfi maz4ni &4sti obrdzku, pii zdpisu stejnou barvou, jako
byl obrézek, brézek mizi. (M&ni se na barvu 0, coz je oby¢ejné barva pozadi)

Zapisu se: NEWC xor OLDC - nonekvivalenci pfivodn{ barvy a barvy zapi-
sované.

V Basicu: V interpretru MZ-800 BASIC neni tento WMD vyuZit.

Lze vyuzit, chceme-li zobrazit ¢4st obrdzku v dopliikovych barvéch.

21.13.5 Cteni z VRAM pfi praci s grafikou

ProtoZze méme dosti silny mechanismus grafického zépisu, je ¢teni méné
potiebnou operaci, presto viak v nékterych aplikacich (obrazové analyza, vybarvo-
vani ploch) je ¢ist potfeba. Pro potfeby grafiky pouzivime SEARCH nebo SINGLE
read. Ten nastavime zépisem do RF registru na adresu (0CDH), jehoz hodnotu ur-
&ime z nésledujici tabulky: - ' ’

Ctehize RF registr

4barvy sadyA  Sxx000BB --- DMD Onebo1
sady B Sxx1BB0O0  _/
16 barev sady AiB SxxxBBBB DMD 2

M . 2

Ctenize RF registr

2barvy sady A  Sxx0000B -- DMD 4 nebo 5
sady B Sxx10B00 /

4 barvy sady AiB Sxx0B0B DMD 6

B ... bity, uréujici ¢tenou barvu

X ... nevyznamné bity

S ... typ operace ¢tenf

1 = "SEARCH read', selektivni étenf
0 = "SINGLE read", jednoduché &teni

Selektivni ¢tenf

Selektivni étenf nedok4Ze urdit, jaké je v daném bodé barva, ale jen jestli je-
tam urc€itd barva, kterou zaddvame prostfednictvim RF registru. Vraci se:

1... pokud je barva odpovidajictho bodu totozn4 se specifikovanou barvou.

0 ... v opaéném pifpadg.

Priklad:

Predpokladejme DMD =2 (16 barev). V levém hornfm bod& obrazovky ma
osmice bodf barvy 2,6,4,3,6,6,7,0. Po provedenf instrukef:

LD A,86H ; zajimé nés barva 6
ouT (0OCDH),A ; nastaveni RF

IN A,(0EOH) ; namapuje VRAM
LD A,(8000H) ; pfeéteni bytu z paméti
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je obah registru A takovy: 00110010B. Jedni¢ky odpovidaji barvé &fslo 6.
Poradi bitf je opaéné proto, Ze nulty bit se zobrazuje vlevo.

Jednoduché ¢tenf

Jednoduché é&tenf 1ze vyuZit jen ve specidlnich pripadech, pokud je zapotiebi
zjistit, jestli je na obrazovce uréité tfida barev. Tato tfida nemfiZe byt bohuzel zvole-
na libovolné. T¥ida je uréena barvou, kterd je zapséna v RF registru. Pokud logicky
soucet ¢tené barvy s barvou zapsanou v RW, d4 opét étenou barvu, vraci se jedni¢-
ka, pro ostatni barvy 0.

Jinymi slovy: Kdyby se do WF registru dala stejnd barva jako je v RF a m6d
OR, &etla by se jedni¢ka tam, kde by se pii zapisovan{ jedniéky nic nedélo.
Priklad:

Do RF registru ddme hodnotu: 6. Barvy, pti kterych se vract

jedni¢ka jsou 6,7,14,15.

Piiklad:

Je nastaven DMD =0 (4 barvy). Skute¢né barvy jsou k6dfim palety pfifazeny
néasledovné (viz. 4.10):

0.... ernd (15)

1. Svétle Zluté (14)

2 ... Zelend (4)

3 svemss Svétle bila (0)

Zajistéte, aby levy hornf roh se stal ¢ernobilym.

CERNOBIL:

IN A,(OEOH) ; namapuje VRAM

LD A,00000001B ; Single read barvy 1 (z roviny I)

ouT (0CDH),A ; ulozit do RF registru

LD A,00000011B ; SINGLE m6d WMD

ouT (0CCH),A ; ulozit do WF registru

LD HL,8000H ; adresa VRAM

LD DE,20

LD C,100 ; vy§ka mé&néné oblasti
LOOP1:LD B,20 ; §itka ménéné oblasti
LOOP2:1LD A,(HL) ; ¢tibyte pres RF registr

LD (HL),A ;zapiS§ byte pfes WF registr

INC HL ; dal8f byte mé&néné oblasti

DINZ LOOP2 ;vycerpan mikrorddek
ADD HLDE ;nazadétek nasledujictho

DEC C

JR NZ,LOOP1 ; dalsf mikrorddek
IN A,(E1H) ;odmapovat VRAM

RET

Uvedeny podprogram je v rozporu s tfm, co bylo feéeno na za&4tku kapitoly o
grafice. Vyjimeéné je zde pouzit WMD méd SINGLE.
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Déle je z podprogramu vidét, Ze software nedé&l4 Z4dné konverze dat, o ty se
stard videoprocesor GDG. Jeho &innost v tomto konkrétnim pfipadé si krétce vys-
vétlime:

LD A,(HL) ... pfeéte dataz VRAM s konverzi pomoci RF registru. Ten je nas-
taven tak, aby se Cetla data jen z roviny I, to znamené, Ze na mist€ Zluté a bilé barvy
vréti 0, na misté éerné a zelené barvy vrati 1.

LD (HL),A ... Zapf§e zpét data pfeétend pfedchézejict instrukef, ale tontokr4t
pfes konverzi pomoci WF registru. Zapisovan4 jedni¢ka (pfivodné barva bild nebo
7lut4) se zapiSe jako kdd 3 (bil4), zapisovand nula (piivodné ¢ernd neo zelen4) jako
kéd 0 (¢ernd). Kdyby se misto REPLEACE pouzilo PSET, nula by se nezapisova-
la, a zelen4 barva by proto zfistala na obrazovce.

21.13.6 Alternujici rezim v grafice

Je rezim v némz se stiidavé piepinaji DMD 0 a 1, resp. 4 a 5, to znamen4, Ze
jedna ze sad je zobrazovand a druh4 neviditelné. Zapisovat lze ptitom do libovolné
z nich. V médech OR, RESET a EXOR dokonce do obou sou¢asné.

PotiZe by nastaly, kdyby se vyuzival scroll, coz je pro grafiku malo obvyklé.

21.14 Obrazovka, jako textova periferie

Na textovou obrazovku jsou kladeny docela jiné poZadavky, neZ na obrazov-
ku grafickou:

1) Je zddouci, aby se vyuzival scroll, to pfin4§i mirné problémy v alternujicim
rezimu.

2) Pri zobrazeni znaku je potieba, aby se smazalo pozadi znaku, proto se
obvykle pracuje v m6du REPLACE.

21.14.1 DMD pro textovou obrazovku

Pro textové fiely je vhodn&j$f méd 640 x 200, to znamen4 80 znakdl na fadku.
Méd 320 x 200 d4 jen 40 znak na fadku. Pokud by to bylo dostadujici, je vihodn&;st
pracovat v MZ-700 médu, protoZe prace s VRAM je v ném rychlejii a pohodln&jst.
Navic Ize v MZ-700 médu uZivat osmi barev na obrazovce.

Déle se budeme zabyvat médem 640 x 200, étendf si jist& vytvoii pro méd 320
x 200 patfi¢né analogie.

Neni-li k dispozici sada B (roz§ifend VRAM), pracujeme v DMD =4 (resp.
DMD =0). Na obrazovce jsou jen dvé& barvy, barva pozadi a barva pisma. (resp. 3
barvy pfsma a barva pozadi)

Pokud jste se stali vlastniky roz§ifené VRAM, méite podobné moznosti jako,
jaké jsou popsany v odstavci 22.14.1:

1) VyuZivé se jen sada A, jakoby sada B viibec neexistovala

2) Bude se pracovat jen v sadé B. To je obdoba ptipadu 1), oviem méné& vhod-
né.

3) Pracuje se v m6du DMD 6. V tomto médu jsou k dispozici 4 rfizné barvy
naréz na obrazovce. 3 z nich se povazuji za barvy pisma a ta étvrtd s kédem 0 za barvu
pozadi.
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4) Alternujici reZim - M6dy 0 a 1 se podle potieby piepinaji, takze je pravé
vidét jen text ze sady A nebo text ze sady B. V tomto pfipadé je nutné si d4t pozor
na dvé véci:

1. Obrazovky jsou dvé, ale scroll registry jsou jen jedny. Proto pti odrolovéni
obrazovky, pferoluje i obrazovka neviditelnd. -

2. Pti z4pisu do neviditelné obrazovky se scroll viibec ne uvazuje, proto vami
rozkresleny znak, se mfize objevit jinde, nez kde je o¢ekavan.

21.14.2 Nastaveni barvy pisma

Barva pisma se nastavuje instrukci OUT (OCCH),A do WF registru zaroveti s
médem zdpisu WMD.

Zépisdo WF registr
4barvy sadyA 10x0xxBB --- DMD
sadyB  10x1BBxx / Onebo1l
16 barev sady AiB 10xxBBBB DMD 2

Zapisdo WEF registr
4barvy sadyA  10xOxxxB --- DMD
sady B 10x1xBxx / Onebo 1
16 barev sady AiB 10xxxBxB  DMD 2

21.14.3 Nastaveni barvy pozadi znaku

Barva pozadi znaku mé vzdy po zépisu v REPLACE médu k6d palety 0. Je to
proto, Ze zapsdnim nuly se nuluji pfislusné bity ve vSech uvazovanych rovinach.

Pokud chcete mit pozadf znaku jiné barvy nez je barva pozadi, musite praco-
vat v jiném WMD neZ v REPLACE (napf. PSET), pole obrazovky pod znakem vy-
barvit pozadovanou barvou a potom teprve znak rozkreslit. (V BASICu lze stejného
efektu dosdhnout kombinaci piikazti BOX a SYMBOL)

21.14.4 Rozkreslovani znaku na obrazovku

ProtozZe obrazovka je bodov4, nesta¢i znak pouze zobrazit na uréité misto ve
VRAM, ale je ho zapotiebi do VRAM rozkreslit. §itka znakd je 8 bitfi, z nichz
nejméné jeden mus{ tvofit mezeru mezi znaky. Vyska znaku je zcela z4visld na viili
programétora. Tvar znak® byva zpravidla uloZen v tzv. generdtoru znakf, jehoz
struktura a uloZenf také z4visf na programétorovi.

Standardné je generétor umistén v EPROM od adresy 1000H. Sest4va ze dvou
sad po 256-ti znacich. Jeden znak zaujim4 8 po sobé& jdoucich bytfi, vySka znaku je 8
bodf, v médech 640 x 200 se na obrazovku vejde 80 takovych znakdl. Podrobné je
standardni generétor popsén v kapitole 5.3. a ve tfetim dilu této piirucky.

Jak jiZ bylo uvedeno, je nejvhodnéj§i méd pro rozkreslovani znakt méd RE-
PLACE.
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Z4pis v m6du REPLACE se provadi takto:
a) Zapis bitu 1 zphisobi zapséni takové barvy, jaké je specifikovédna v WF reg-

istru

b) Zapis bitu 0 zplisobi zapséni barvy s k6dem nula, to znamen4 0 do viech
uvazovanych rovin.

Pijklad:

Uvedeny podprogram rozkreslf znak, jehoz ké6d je v registru C a adresa umis-
ténf hornfho okraje znaku ve VRAM je v registru HL.

; Rozkreslen{ znaku na obrazovku

; B .... barva pisma, pozadi je ¢erné

; C.... k6d znaku

; HL. ... adresa horniho okraje znaku na obrazovce
; 1ze ji spocitat napiiklad takto:

: HL = RADEK * 640 + SLOUPEC

: DI ; slu§nost, bude zneuzivan zdsobnik
IN A,(0EOH) ; namapovat VRAM + generétor
LD A40H  ; mod REPLACE
OR B ; pridat barva
ouT (0CCH),A ; do WF registru
EX DEHL ;schovat adresu ve VRAM do DE
LD LC '

LD H,0 ; k6d znaku do HL.

ADD HLHL
ADD HLHL
ADD HLHL  ;vynésobit k6d znaku osmi

LD BC,1000H ; adresa generdtoru znakfi
ADD HLBC ;HL je adresa naeho znaku
LD (SPS),SP

LD SPHL  ; adresa do generatoru v SP
EX DEHL ;obnovit adresu ve VRAM
LD .DE,80 ; pocet znakil na fadku
REPT 4 ; 4* se opakuje (kviili rychlosti)
POP BC ; 2 byty z generétoru

LD (HL),C ;1. byte ulozit

ADD HLDE ;posunout ukazatel

LD (HL),B ;2. byte ulozit

ADD HLDE ;posunout ukazatel

ENDM

LD SP,(SPS) ; obnovit SP

IN A,(0E1H) ; odmapovat VRAM
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RETI ; povoleni pieruSenf a ndvrat

SPS: DEFS2 ;buiika na tischovu SP

21.14.5 Cteni v textovém rezimu

Ctenf v textovém rezimu je je§t& méné& obvyklé ne? pfi grafickych operacich.
Jediné co miiZe byt uzZite¢né, je zjistit jaky je znak na dané pozici. Lze to provézt jen
vyhled4nim pfislu§ného obrazu v generétoru znakf.

Piiklad:
; Preéte znak z VRAM. Znak mfiZze byt v jakékoli barve,
; pozadi znaku v8k musi byt celé v barvé pozadi.
; HL ... adresa hornfho okraje znaku ve VRAM
; HL = RADEK * 640 + SLOUPEC
; A ... pfeéteny k6d znaku
RZNAK:
LD A,80H ; SEARCH m6d
ouT (0CDH),A ; do RF registru
IN A,(0EOH) ; mapuj RAM
PUSH HL ; schovat adresu znaku ve VRAM
LD DE,1000H ; adresa generatoru znak{l
ID C,0 ; v generétoru je 256 znakl
LOOP1:POP HL ; obnovit adresu znaku ve VRAM
PUSH HL ; a zase schovat ]
LD B,8 ; vySka znaku
LOOP2:LD A,(DE) ;vyber byte znaku z generétoru
CPL ; testuje $e pismo, ne pozadi
CP (HL) ; porovnej s bytem ve VRAM
JR NZ,NESEDI ; tak tento znak to zase nenf
PUSH DE
LD DE,80
ADD HLDE ;adresa dalsif ¢4sti znaku ve VRAM
POP DE
INC DE ; dal$i ¢4st znaku v generdtoru
DIJNZ LOOP2 ;aporovnivej dalsi byte
POP HL ; srovnat stack
IN A,(OE1H) ; odmavopat VRAM
LD AC ; zde mame kéd znaku
OR A ;CY=0
RET ; ndvrat s nalezenym znakem
NESEDI:
INC DE ; upravit adresu do generdtoru
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DIJNZ  NESEDI ;aby ukazovala na dal$f znak

INC C ; poditadlno znakf
R NZ,LOOP1 ; a testuj dal§f znak
N A,(OE1H) ; odmapovat VRAM
CF ; v§echny znaky vyferpany
"OP HL ; vrat se s pfiznakem CY =1
RET ; znak nenalezen

21.14.6 Alternujici rezim a scroll

Alternujici rezim je rezim ve kterém se pouZivajf sady A a B jako dv& nezé-
vislé sady. Jedna z nich je pomocf DMD vybréna k zobrazovéni. Zapisovat lze do
zobrazované nebo i do v tomto okamziku neviditelné sady, a tak si obrizek pfedem
nachystat. Pokud se nepouzivé scroll, staéf nastavit spravné registry, a nemohou vni-
knout Z4dné potiZze.

Pokud je ale scroll uzit (viz. 4.13), je nutné si d4t pozor na to, Ze zapisov4nim
do neviditelnych rovin v médu PSET a REPLACE se scroll neuplatni !. Zapsana
data se po pfepnuti objevi na obrazovce jinde, nez kde jsou oéekévéna.
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22 Zaveér

ROM mikropot¢itate SHARP MZ-821 obsahuje zna¢né mnozstvi chyb rfiz-
nych druhfi. Pfedevs$im jsou to koncepénf chyby, které byly pravdépodobné z vé&tsf
¢asti zpfisobeny snahou o maximilni kompatibilitu se star§imi systémy firmy
SHARP, pfedevsim s fadou MZ-700 a MZ-80K.

Celé konzola je napséna tak, ze bohuZel nenf pfili§ pouZitelna. Pracuje pod
nékolika riiznymi kédy, které jsou si &4ste¢né podobné a z nichz nelze ani jeden oz-
nacit za standardni, "ASCII" je zde jen parodif na americky standard, mal4 pismena
jsou volné rozseta po horni ¢4sti k6du, kde se naprosto libovolné stifdaji s graficky-
mi znaky a pochopiteln€ nejsou usporddéna podle abecedy. A piitom v generédtoru
znakf jsou tak, Ze jejich pfevod na ASCII je pouze otdzkou pii¢tenf konstanty.

Takzvany display k6d je odvozen z generatoru znaki, ale mé dvé varianty lisici
se v fidicich znacich, pro KBD: a CRT:.

Tabulky dekédovéni kldvesnice zakazuji veSkeré CTRL-znaky, kromé $esti,
které jsou shodné s editaénimi kldvesami. Kl4vesy TAB a F1-F5 nejsou viibec &teny.

Nenf jasné, proé jsou v paméti ROM texty chybovych hla8eni, kdyzZ vlastn{ in-
terpret nenf rezidentni.

Logicky formét zdznamu nenf pifli§ dokonaly a téch par dobrych vlastnostf co
m4 stejné neumf existujici software vyuzit. :

Existujf dva zcela nez4vislé monitory s minimélnfmi schopnostmi a podpro-
gramy pro zpracovani pifkazfi jsou tedy v ROM dvakrit.

Ponékud méné podetnou skupinu tvoif chyby v kédu. Sem pati{ jednak vys-
lovené& preklepové chyby jako napf instrukce:

LD HL,71H
ktera mé sprévné vypadat takto:
LD (HL),71H

A také velké mnozstvi riznych mezer ap., které byly pravdépodobné vytvoreny
pomoci pseudoinstrukci DEFS nebo ORG.

Nebo tfeba |GOPGM, kde nenf respektovina existence souborfi s nulovou
délkou, piesto, Ze viechny ostatni podprogramy s né€&fm takovym po&itaji. V tomto
ptipadé konéf vol4ni tohoto podprogramu instrukef LDIR s nulou v BC registru. To
znamen4 p4d systému, nebo v nejlepsfm pripad€ nesmyslnou inicializaci perifernich
obvodf.

Také se zde velmi pedlivé testuje, zda jiz program nenf ulozen od spravné adre-
sy, ale diky $patn& spoéftanému relativnfmu skoku se LDIR stejné provede.
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22.1 Nékolik rad nakonec

- Nezapominejte, Ze SP je standardné v oblasti od 10F0H. Pokud namapujete
CGROM a provedete CALL, jist& se budete divit.

- JestliZze chcete pouZivat program uloZeny v hlaviéce a s délkou bloku 0 je
nutné, aby jako ukl4dact adresa byla uvedena hodnota 1200H. Jako prvnf akci musi
tento program zavolat @INISS pro obnovu spravného nastavenf I8255.

- Pferusenf sice pfijde jednou za dvanict hodin, ale o to je z4ludn&jsi. Poskoze-
ni 1038H se tedy mfize projevit aZ za hodné€ dlouho a nejspiSe tiplnym pddem systé-
mu.

" - Pfepinaé MZ-700 ON/OFF nem4 s nastavenim médu poéftade takika nic
spole¢ného, je pouze testovan pred spusténim nahraného programu a podle jeho
polohy je softwarové nastaven piislu$ny méd. Pokud je nastaveni m6du také na za-
¢atku zavadéného programu, na poloze prepinade nezéleZi.

- Standardni monitor vzZdy nahrévé program od adresy 1200H a pak ho pfemis-
ti na adresu sprévnou. To ocenf kazdy, kdo v té oblasti mé&l data a nechtél o né prijit.
V tomto pifpadé je nutné provést GOOAD a takto pfejit do pfivodnitho monitoru
MZ-700. Povel L tohoto monitoru uz ukl4d4 program hned od spravného mista.

- V kazdém médu nelze pouzit pouze p¥islu§né mapovani I/O portfi. V médu
MZ-700 se tedy nelze odkazovat napt. na port 0D2H.

Petr a Martin
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